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Actinocephalus polyanthus (Bong.) Sano e A. ramosus (Wikstr.) Sano —
Eriocaulaceae: limites taxonomicos e biogeograficos

ALMEIDA, Roberto B. P.; SANO, Paulo T.

O género Actinocephalus (Eriocaulaceae) apresenta 50 espécies distribuidas,
principalmente, no leste do Brasil. Seu centro de diversidade ¢ na Cadeia do Espinhaco.
Duas de suas espécies com grande distribuicdo geografica sdo A. polyanthus e A.
ramosus, sendo que ambas apresentam distribuicdo disjunta entre a Cadeia do
Espinhaco e as restingas. Recentemente foram encontrados individuos relacionados a A.
polyanthus nas restingas do sul Bahia, uma éarea onde s6 ocorreria A. ramosus. O
objetivo deste estudo foi investigar as identidades desses espécimes e, além disso,
circunscrever caracteres morfologicos que permitam identificar as duas espécies e as
suas areas de distribuicao. Para isso, foram consultados os tipos nomenclaturais das
espécies, incluindo seus sindnimos; foram analisados 27 caracteres morfologicos em
material herborizado e foram construidos mapas de distribui¢ao geografica, provincias
biogeograficas e uso do solo. A analise morfoldgica se deu por meio de uma analise de
UPGMA, usando a distancia Euclidiana e uma analise de Principais Componentes
(PCA). Foram analisados 130 materiais depositados no herbario SPF, sendo que foram
alteradas 24 identificagdes. Os agrupamentos obtidos pela andlise de UPGMA, mostram
que ndo existe uma separacdo morfolégica das populagdes de A. ramosus de acordo
com sua distribuicdo geografica, como ocorre em A. polyanthus. Nas analises de PCA,
foi detectado que os caracteres que melhor explicam as variagdes estdo relacionados
com o crescimento fenologico das plantas. Quando esses caracteres sao retirados da
analise, obtém-se que os caracteres mais relevantes sao o Didmetro dos Capitulos ¢ a
Largura das Bracteas do Eixo Alongado. Também foi constatado uma diferenga na
manuten¢do ou ndo das roseta das folhas durante a fase reprodutiva, para 4. ramosus:
individuos do Espinhaco Mineiro e Rio de Janeiro ndo apresentam a roseta, na maioria
das vezes, enquanto elas s3o presentes, na maioria dos espécimes coletados na Bahia,
seja na Chapada Diamantina ou nas restingas. No Espirito Santo, ela ¢ tanto presente
como ausente. Com base nos nossos resultados € provavel que os individuos
encontrados no sul da Bahia sejam representantes de uma espécie nova.

Palavras-Chave: Biogeografia, Cadeia do Espinhago, Restinga, Taxonomia
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Avaliacido do perfil metabolico de folhas de Cucurbita pepo (Cucurbitaceae)
submetidas a tratamentos antivirais

FERREIRA, Demetrius R. T.; SANTOS, Déborah Y. A. C.

A produtividade agricola ¢ fortemente impactada por fitoviroses e, na caréncia
de técnicas para prevenir essas patologias, procura-se desenvolver métodos mais
efetivos que os atuais. Tem-se descrito que extratos de algumas plantas,
principalmente representantes de Caryophyllales, denotam propriedades antivirais e
inibem amplamente infec¢des quando aplicados em outros vegetais. Nao estdo
definidos seus mecanismos de acdo, sugerindo-se que atuem por intermédio de
molécula(s) elicitora(s), que ativam uma complexa cascata de reagdes defensivas,
conferindo resisténcia aos patogenos. Testes preliminares com Seguieria langsdorffii
(Phytolaccaceae) demonstraram que o extrato foliar desta espécie nativa apresenta
essas propriedades, inibindo completamente a infec¢do por Zucchini yellow mosaic
virus (ZYMV) em abobrinha (Cucurbita pepo — Cucurbitaceae). Assim, a partir de
metodologias envolvendo Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (CLAE),
objetivou-se analisar o perfil metabdlico de C. pepo no contexto de pré-tratamentos
com o extrato foliar de
S. langsdorffii e desafio com ZYMV. Para tanto, plantulas foram divididas em quatro
grupos, tratados com: tampao fosfato (TF); o extrato de S. langsdorffii (EF); um
in6culo contendo ZYMYV (VI); o protocolo EF seguido pelo VI (EF+VI). Suas folhas
foram coletadas 0, 1, 5 e 10 dias apos os ensaios, secas e destinadas a extracdo
metanolica, confrontando-se os perfis por meio de CLAE. No total, verificou-se 67
substancias, dentre essas, 20 apresentaram variacdo em relacdo ao grupo controle
(TF) em, pelo menos, um dos tratamentos/dia de coleta, destacando-se os resultados
envolvendo EF. Diferencas significativas foram observadas para todas as condigdes
experimentais e o padrdo de resposta caracterizou-se por iniciar de imediato em EF e
EF+VI e ocorrer para VI somente a partir do 5° dia. Tem-se, portanto, que o extrato
de S. langsdorffii apresenta elicitor(res) que podem ativar respostas de defesa,
havendo um potencial a ser estudado para sua aplicacdo agrondmica.

Palavras-chave: Cucurbita pepo; extratos antivirais; Zucchini yellow mosaic virus
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Avaliacio dos dados de ocorréncia de Rutaceae como subsidio para elaborac¢io da
Flora do Espirito Santo e sua conservaciao

GIGIER, Marcelo O.; PIRANI, José R; COLLI-SILVA, Matheus.

Apesar de sua pequena area, o estado do Espirito Santo destaca-se pela elevada
diversidade floristica, com elevados niveis de endemismos. De ocorréncia expressiva no
estado, destaca-se a familia Rutaceae A.Juss. com 16 géneros e 56 espécies, sendo sete
delas endémicas. No entanto, devido ao histdrico de ocupacdo e uso do solo que data do
século XVII, a lista de espécies locais ameagadas também ¢ grande. Utilizando a vasta
quantidade de dados de herbario disponiveis on-line, o presente trabalho se propds a
criar uma biblioteca virtualmente completa acerca de dados taxondmicos e de
georreferenciamento, capaz de subsidiar a elaboragdo da Flora do Espirito Santo (ES).
ApoOs atualizacdo taxonOmica e tratamento adequado dos dados de posicionamento
geografico, que visaram a sanar erros € imprecisdes frequentes como coordenada
invertida, faltante ou identificacao incorreta, foram produzidos mapas conjugando tais
dados com aqueles disponiveis da cobertura florestal do estado e seus territorios
protegidos. Os resultados indicam que o ES além de contar com baixa extensao de area
efetivamente protegida, também apresenta grandes niveis de fragmentagdo de habitat.
Além disso, todas as sete espécies endémicas encontram-se sob algum nivel de ameaca
segundo categorias da TUCN, constantes no Livro de Espécies Ameacadas do Espirito
Santo de 2019. Adicionalmente, de modo geral a maior parcela dos registros de
Rutaceae no estado advém de locais ndo oficialmente protegidos. Futuramente, a
utilizacao de imagem de satélite e sensoriamento remoto deverao auxiliar na elucidagdo
do nivel de ameaga dos tdxons, que possibilitara identificacdo de espécies foco para
politicas publicas e agdes de conservacao e coletas. Além disso, comparagdes entre as
informagdes obtidas e categorias da IUCN para elaboracdo das listas de espécies
ameagadas, irdo permitir a correta identifica¢do do risco de extingdo das espécies.

Palavras-chave: Conservagdo, endemismo, flora capixaba, georreferenciamento, Mata
Atlantica, Sapindales.
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Biologia comparada de quatro isolados de Xanthomonas albilineans em condi¢des
in vitro

BONADIO, Dora T.; TURRINI, Paula C. G.; VAN SLUYS, Marie-Anne.

Xanthomonas albilineans ¢ a bactéria responsavel pela doenga “escaldadura da
folha” em cana-de-agucar, que pode causar perda de produtividade. Diferentes cepas
apresentam graus variados de agressividade da doenca, porém as causas dessa variagao
ainda ndo estdo bem elucidadas. Realizamos andlises de crescimento in vitro de quatro
isolados coletados no estado de Sdo Paulo, dois com alto grau de agressividade da
doenca e dois com grau brando. Foram analisadas taxas de crescimento, producao de
halo de inibi¢do por produgdo da toxina albicidina e possivel presenca de bacteriéfago
exclusivo da linhagem mais agressiva, Xall, através de microscopia eletronica e técnica
de dupla camada de agar, para a visualizagdo de placas de lise. A linhagem mais
agressiva, Xall, apresentou crescimento mais lento que as demais linhagens. Os dois
primeiros caracteres nao apresentaram correlacio com o grau de agressividade da
linhagem. Particulas foram observadas por microscopia eletronica apenas na linhagem
Xall e posteriormente, nas demais linhagens incubada com sobrenadante de Xall. Nao
foi possivel observar placas de lise.

Palavras chave: cana-de-actcar; escaldadura da folha; fitopatologia; Xanthomonas
albilineans
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Identificacio e caracterizacio de miRINAs e possiveis alvos em culturas
embriogénicas de Araucaria angustifolia

YAZBEK, Mariana M.; OLIVEIRA, Leandro F.

Araucaria angustifolia ¢ uma espécie arborea brasileira de grande importancia
econdmica e criticamente ameagada em extingdo, € por isso métodos alternativos para
sua recuperacdo vém sendo buscados. Neste cenario, a embriogénese somatica
mostra-se uma técnica interessante principalmente pelos estudos conduzidos do
desenvolvimento embrionario através do sistema in vitro. Mecanismos de regulagdo
génica pos- transcricional tém sido identificados no transcriptoma e proteoma de A.
angustifolia, sugerindo possiveis desbalancos na composi¢cdo e atuagdo de miRNAs
em linhagens celulares de diferentes potenciais embriogénicos. Os miRNAs sdo
elementos regulatorios caracterizados como sequéncias ndo codificantes de small
RNAs (sRNAs), sendo importantes atuantes no processo da embriogénese somatica.
Neste estudo, através da identificacdo e caracterizacdo dos miRNAs e seus
respectivos genes alvos, foi encontrada apenas uma unica sequéncia precursora para o
miR156, e trés sequéncias para o miR160. Trés possiveis alvos foram encontrados
para o miR156: AaSPL, AaKINESIN e AaABF; enquanto para o miR160 foi
identificado apenas o gene AaARF como alvo. A analise de expressdo génica
demonstrou que os miRNAs possuem diferentes perfis entre as linhagens celulares
responsiva e bloqueada. Durante a etapa de maturacao da embriogénese somatica, a
presenca de ABA no meio de cultura alterou o perfil de expressao dos miRNAs,
principalmente na linhagem responsiva. Os resultados obtidos sugerem uma relagdo
entre a expressdo génica dos miRNAs e o potencial embriogénico. Estes dados
ajudardo na compreensdo do envolvimento de regulagdes pds-transcricionais
mediadas por miRNAs, e associados aos potencial embriogénico em A. angustifolia,
assim como auxiliar na otimizagdo das condi¢cdes de cultivo in vitro para a
embriogénese somatica.

Palavras-chaves: coniferas, embriogénese somatica, pinheiro-brasileiro, regulagao
pOs- transcricional, small RNAs
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O ABC da lignificacio: busca por transportadores ABC potencialmente envolvidos
na deposicio de lignina em Setaria viridis (L.) P.Beauv

LIMA, Leydson G. A.; CESARINO, Igor

Apesar do conhecimento acerca da biossintese dos monomeros de lignina,
pouco se sabe sobre como esses mondmeros sao transportados do citoplasma para o
apoplasto. Apenas um gene que codifica um transportador de um monolignol
especifico foi identificado e caracterizado na eudicotiledonea modelo Arabidopsis
thaliana, pertencendo a subfamilia ABCG da familia de transportadores ABC.
Portanto, existe uma lacuna no conhecimento do metabolismo de lignina no que tange
ao transporte de monolignodis para a parede celular. Tal lacuna se torna ainda mais
significativa em gramineas, que apresentam particularidades na estrutura e
composi¢do da lignina ndo encontradas em eudicotiledoneas. Este projeto propde
caracterizar a subfamilia ABCG de transportadores ABC e identificar seus
respectivos membros potencialmente envolvidos no processo de lignificagdo na
graminea-modelo Setaria viridis. Foram encontrados 48 genes no genoma de S.
viridis, separados em 7 grupos. Um total de 27 membros foram agrupados nos grupos
G1-G6 (Half-size), enquanto o grupo G7 (Full-Size), composto por 21 membros, foi
subdividido em 6 tipos. Os genes SvABCGs candidatos a desempenharem um papel
na lignificacdo foram aqueles que: 1) apresentaram padrdo de expressdo semelhante
aquele dos genes biossintéticos de lignina em diferentes tecidos da planta; ii)
apresentaram padrao de expressdo semelhante aquele observado para genes
biossintéticos de lignina no entrendé em processo de alongamento de S. viridis; iii)
foram coexpressos com genes de parede secundaria e lignina; e iv) apresentaram
maior expressdo relativa em tecidos em ativo processo de lignificagdo. Somente o
gene SvABCGI7 cumpriu todos os pré-requisitos estabelecidos e foi considerado o
melhor candidato para andlises subsequentes. Foi realizado o experimento de
hibridizac¢do in situ, que mostrou que o SvABCGI7 ¢ expresso em tipos celulares
lignificados (xilema, esclerénquima). Ensaios de transativacdo foram iniciados para
avaliar a capacidade de fatores de transcricdo ativarem a expressdo do gene
SvABCG17, porém nao foram concluidos devido a pandemia.

Palavras-chave: lignina; monolignoéis; Setaria viridis, transportador ABC.
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O desafio de tracar politicas de conservacio em uma vegetacio naturalmente
heterogénea: um estudo com os campos rupestres

PIZZARDO, Raquel C.; VASCONCELOS, Thais N. C.; PIRANI, Jose R.;
LUGHADHA, Eimear N.

A extingdo de espécies em resposta a atividades humanas tem aumentado,
tanto por conta das crescentes pressoes antropicas, quanto pelas mudancgas climaticas.
Considerando a urgéncia de conservagdo de espécies e a limitacdo de recursos, a
priorizagdo de 4areas para a conservagdo ¢ uma preocupagdo recorrente. Locais de
grande biodiversidade sdo o foco de projetos, mas a conservacao da historia evolutiva
também ¢ um aspecto importante. Cadeias de montanhas t€ém chamado a atencao por
englobar uma grande biodiversidade, principalmente na questdo da riqueza de
espécies de plantas e sua associagdo com radiagdes recentes e rapidas que ocorrem
nessas regides. Nesse projeto, pretendemos (1) avaliar o efeito de mudangas
climaticas na distribuicdo e conservacao de espécies endémicas e (2) avaliar a
conservagdo da historia evolutiva de radiacdes rapidas e recentes, ambos objetivos
com foco nos campos rupestres, um ecossistema associado a cadeias de montanhas no
leste do Brasil (Cadeia do Espinhago e Chapada dos Veadeiros), caracterizado pelo
alto endemismo e riqueza. Para o primeiro objetivo, foi implementado o método de
modelagem de distribuicdo de espécies para o presente e dois cenarios futuros (2050 e
2070) e com o intuito de comparar duas biorregides descritas para a Cadeia do
Espinhago (sul e norte), tendo como grupo modelo espécies endémicas do género
Paepalanthus (Eriocaulaceae). Para o segundo, o método EDGE (Evolutionary
Distinct and Globally Endangered) e a diversidade filogenética (PD), que exibem a
relacdo entre singularidade evolutiva, risco de exting¢ao e riqueza de espécies por area,
no clado Chamaecrista ser. Coriaceae (Fabaceae). Para Paepalanthus observamos
grande perda de area de adequabilidade no futuro, beirando a extingdo das espécies,
além de que as preferencias climaticas das espécies varia de acordo com as
biorregides. Para Chamaecrista nossos resultados mostram que os valores de EDGE
para essas espécies sao inferiores quando comparados a outros estudos e que as areas
com altos valores de PD nao correspondem a areas com altos valores de riqueza de
espécie para esse grupo. Nosso estudo evidencia tanto a necessidade de conservagao
de campos rupestres quanto a caréncia de dados usando métodos explicitos de
avaliacdo para selegdo adequada de areas a serem conservadas.

Palavras-chave: Cadeia de Montanhas; Diversidade Filogenética; EDGE;
Modelagem de Distribuicao de Espécies; Riqueza de Espécies.
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Padrdes biogeograficos e endemismo de Annonaceae na Mata Atlantica

MASTROCOLLA, Marilia S.; LOPES, Jenifer C.

4

A familia das Annonaceae ¢ um grupo de plantas com flores amplamente
distribuidas por todo o mundo. No Brasil ha uma ampla distribui¢do de espécies dessa
familia, com a sua diversidade predominante nos biomas Mata Atlantica, Floresta
Amazonica e Cerrado. O objetivo deste trabalho foi descrever o padrao de distribuigao
biogeografico dessa familia no bioma de Mata Atlantica, no intuito de compreender os
padrdes de endemismo das espécies de Annonaceae. Através da utilizacdo de um banco
de dados de ocorréncia de individuos de diferentes espécies, observamos e refinamos os
padroes de distribuicdo das espécies de Annonaceae, e analisamos as areas de
endemismo atuais, em comparagdo com a distribuicdo endémica das plantas vasculares
de acordo com Rull & Carnaval 2020 (2). No total, foram analisadas 70 espécies de
Annonaceae através de 4.449 ocorréncias. Foram observadas duas 4reas de endemismo
da familia das Annonaceae, as regides da Serra do Mar e Costa da Bahia. Pode-se dizer
que a descri¢ao das areas de endemismo das Annonaceae ¢ coerente com a descri¢ao de
Rull & carnaval 2020 para o endemismo de plantas lenhosas.

Palavras-chave: padrdes biogeograficos,endemismo, Annonaceae, Mata Atlantica
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Plasticidade morfo-fisiologicas em subespécies de Portulaca oleracea.

CRUZ, Bruna C., FRESCHI, Luciano; FERRARI, Renata C.

Portulaca oleracea ¢ uma espécie conhecida ha centenas de anos pelo seu
potencial farmacé€utico e nutricional, e hoje também ¢ reconhecida no meio académico
pela sua habilidade de transitar entre os ciclos fotossintéticos C, ¢ CAM, quando
submetida a estresse hidrico. Além dessas caracteristicas, a espécie apresenta
distribuigdo cosmopolita e alta polimorfia entre suas subespécies. Analisando os
atributos climaticos, o acimulo de malato em estresse hidrico e atributos morfologicos
como altura, peso, ramificagcdes primarias e secundarias, distancia da base e do apice ao
ndé mais proximo, area foliar total, area foliar média, razdo do formato da folha e
suculéncia de 12 subespécies de localizagdes diferentes do globo, € possivel verificar
relagdes. A primeira delas € que todos os gendtipos estudados acumulam mais malato
em tratamento de seca, ¢ a segunda € que esse acimulo acontece em intensidades
diferentes. Ou seja, a intensidade de CAM em cada uma ¢ unica, o que indica que ha
alguma caracteristica particular que determina essa variagdo. Comparando esses dados
com aqueles obtidos das analises morfométricas, ndo foi possivel encontrar uma relagao
clara. Era esperado que as plantas com maior indice de suculéncia apresentassem uma
taxa de CAM maior, uma vez que haveriam mais células e consequentemente mais
enzimas PEPC e Rubisco. Entretanto, das subespécies com folhas mais suculentas,
apenas trituberculata apresentou alta concentragdo de malato noturno em estresse
hidrico. Os dados obtidos das demais caracteristicas morfologicas também nao
indicaram correlacdio com a atividade CAM no tratamento de seca. Para maior
compreensdo dos dados, foi realizado um teste estatistico de PCA entre as subespécies,
usando os atributos morfologicos e climaticos, e entre os atributos morfologicos. A
maior correlagdo encontrada foi de 77%, agrupando as subespécies por localizagdo, o
que resultou no isolamento de tuberculata. O agrupamento dos atributos morfolégicos
indicou que suculéncia e ramificagdes secundarias sdo os atributos que menos se
aproximam dos demais, enquanto os outros se agrupam em dois grupos. Apos todas
essas analises foi possivel concluir que os atributos morfologicos estudados aqui ndo
indicam correlagdao com a atividade CAM.

Palavras-chave: Fotossintese C,; Fotossintese CAM; Portulaca oleracea; Subespécies;
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A bactéria endossimbionte Wolbachia protege moscas do género Drosophila
contra DAV (virus A de Drosophila)?
MARTINS, Arthur H. B.; COGNI, Rodrigo

Wolbachia ¢ um género de bactéria da familia Rickettsiaceae amplamente
estudada devido a sua capacidade de manipular a reprodugcdo de insetos.
Recentemente, a descoberta de que essa bactéria ¢ capaz de proteger os seus
hospedeiros de infecgdes virais estimulou diversos pesquisadores a investigar sobre a
ecologia desses seres vivos e aplicagcdes da Wolbachia para controle biologico, a
partir da infec¢do de insetos vetores de doencgas. Este trabalho averiguou a capacidade
de linhagens de Wolbachia de diferentes densidades intra-individuais em reduzir a
carga viral do virus de Drosophila A (DAV) em 3 diferentes espécies de drosofilideos.
Os resultados apontam que nenhuma das linhagens de Wolbachia foi capaz de reduzir
a carga viral de DAV significativamente em D. melanogaster ¢ D. tropicalis.
Entretanto, em D. baimaii, a linhagem de Wolbachia natural desta espécie foi capaz
de reduzir a carga viral de DAV significativamente em relagdo ao controle.

Palavras-chave: controle viral, DAV, Drosophila, mutualismo, Wolbachia
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A influéncia da Palmeira-leque-da-China na regeneracio da Floresta Ombrofila
Densa Montana na Serra da Cantareira, SP

MANGOLINI, Tania Girdo; ARZOLLA, Frederico A.R.D.P;
BRANDIMARTE, Ana Lucia.

A invasdo por espécies exodticas € uma das principais ameacas a biodiversidade,
pois estas podem se tornar invasoras e alterar a composi¢do e a estrutura dos
ecossistemas invadidos. No Brasil, a maioria dos casos de invasdes biologicas se deve
a plantas terrestres, sendo a Floresta Ombrofila Densa a formagdo vegetal mais
afetada, especialmente na regido Sudeste do pais. Nesse contexto, estd o Parque
Estadual da Cantareira — PEC. O PEC abriga um importante remanescente de Floresta
Ombrofila Densa, predominantemente secundario, que apresenta focos de invasao por
espécies exoticas de plantas, entre elas Livistona chinensis (N. J. Jacquin) R. Brown ex
Mart., popularmente conhecida como palmeira-leque-da-China. Devido ao
reconhecido potencial de invasdo dessa espécie, foi conduzido um estudo
floristico-fitossocioldgico para verificar o possivel efeito de inibi¢do da regeneracdo
natural do componente arboreo por individuos jovens de Livistona chinensis, com
alturas de 3 e 6 m, abundantes na area de estudo. O estudo foi realizado na trilha da
Figueira do Nucleo Pedra Grande. Para cada palmeira foram instaladas 8 parcelas de 1
x 1 m, distribuidas dentro de quatro quadrantes, em formato de cruz, tendo a estipe da
palmeira ao centro, de forma que metade das parcelas ficaram localizadas embaixo da
copa e metade ao redor. Na analise foram considerados os espécimes arboreos e de
palmeiras com altura > 20 cm e com Perimetro a Altura do Peito - PAP < 15 cm. Os
resultados apontaram uma drastica redu¢do do nimero de individuos regenerantes
(28,95% e 29,85% dos individuos amostrados) e da riqueza de espécies (16,13% e
8,33% das espécies) ocorrendo sob a projecdo das copas dessas palmeiras em
comparagcdo com o entorno delas (71,05% e 70,15% dos individuos e 61,29% e
58,33% das espécies, respectivamente). O estudo mostrou o efeito de inibi¢do de
individuos jovens da espécie exotica invasora Livistona chinensis sobre a regeneragao
florestal no Parque Estadual da Cantareira, ao reduzir substancialmente a riqueza de
espécies e a abundancia de individuos arbdreos sob a projecdo das suas copas,
possivelmente, por servirem de anteparo e causarem o sombreamento excessivo do
local.

Palavras-Chave: Espécie exotica invasora; Sucessao ecologica; Livistona chinensis
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Areas Verdes Urbanas: Revisio Literaria sobre o Tipo de Vegetacio Utilizada em
Parques, Jardins e Pracas

LEITE, Tarsila C.; ALVES DOS SANTOS, Isabel

Com o aumento da urbanizacao e a redugao das areas verdes, tornou-se de
extrema importancia avaliar a forma de distribuicao dessas areas nos centros urbanos, ja
que a natureza promove diversos beneficios a populacdo e ao meio ambiente. Essa
pesquisa teve como objetivo realizar uma revisdo bibliografica sobre informagdes de
areas verdes urbanas do estado de Sdo Paulo, além de apontar lacunas importantes de
serem preenchidas em pesquisas futuras. A pesquisa se baseou majoritariamente em
artigos publicados no Brasil. Os resultados indicam que as areas verdes urbanas sao mal
distribuidas nos bairros da cidade de Sao Paulo e em diversas cidades do mesmo Estado.
Regides mais populosas e mais periféricas possuem menos areas verdes, enquanto
regides menos populosas e mais ricas possuem varias pracas e possibilidades de lazer ao
ar livre. A revisao encontrou dados sobre custos de manutencao, implantagao de
parques e gramados, juntamente com os diversos beneficios promovidos por esses
locais. Viu-se que os gramados geram custos e gastos com agua que aparentemente nao
compensam suas vantagens, sugerindo que os gramados ndo sejam priorizados no
momento de implantagdo de areas urbanas. Porém, os reais custos associados com a
irrigacdo, com corte de grama, com compra de mudas, entre outros ndo foram
encontrados para o estado de Sdo Paulo. Por fim, apresentamos dados sobre vegetagoes
nativas, exdticas, arbustivas, herbaceas e de arvores em alguns parques urbanos do
estado de Sao Paulo. Sugere-se que as lacunas encontradas sejam preenchidas em
pesquisas futuras a fim de facilitar tomadas de decisdo de politicas publicas futuras,
além de apontar a necessidade de rever a presenga majoritaria dos gramados nos
parques urbanos do estado de Sdo Paulo.

Palavras-chave: diagnostico ambiental urbano, espagos verdes urbanos, espécies
vegetais utilizadas em cidades, gramados.
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Biologia reprodutiva do Murucututu (Pulsatrix perspicillata) no Brasil, com o uso
de dados da ciéncia-cidada

PERAZZOLO, Isabela N.; TUBELIS, Darius P.; MOTTA-JUNIOR, José C.

O murucututu ¢ uma espécie de coruja da familia Strigidae. Dados sobre seu
periodo reprodutivo sdo escassos, ndo havendo estudos detalhados publicados sobre o
mesmo no Brasil. Portanto, este trabalho teve como objetivo examinar aspectos da
biologia reprodutiva de murucututus no Brasil, com énfase no periodo reprodutivo e na
variagdo entre os biomas nos quais a espécie ocorre. Analisamos 618 registros
fotograficos no WikiAves e encontramos 68 imagens mostrando atividades
reprodutivas. Quando dois ou mais registros de uma mesma categoria de
desenvolvimento ocorreram no mesmo municipio € ano, escolhemos apenas uma
fotografia, para evitar duplicatas. Dividimos as categorias de idade em: ovos, filhotes
(A) com plumagem (plumagem branca, disco facial ausente ou acinzentado e asas
pouco desenvolvidas), (B) com barriga branca (cabeca, barriga e peito brancos, disco
facial preto, rémiges escuras e bem desenvolvidas e coberteiras superiores das asas
claras ou acinzentadas) e (C) com barriga bege (cabeca branca, podendo haver uma
mancha negra na testa, barriga bege e peito marrom, rémiges escuras ¢ bem
desenvolvidas e coberteiras superiores das asas marrons). A maioria dos 11 ninhos
(82%) estava em pareddes. Filhotes A foram registrados apenas dentro do ninho, ja os
filhotes B exploravam mais o ambiente ao redor, sendo registrados em galhos e no solo,
corroborando os dados da literatura de que os filhotes deixam o ninho apos
aproximadamente seis semanas. Filhotes C foram registrados apenas em galhos.
Também observamos que o cuidado parental diminui da categoria A para a categoria B.
No Cerrado, os registros de ovos se concentraram principalmente entre agosto e
outubro, da categoria A entre setembro e novembro, da B, entre agosto e janeiro, e da C,
entre margo ¢ abril. Na Amazonia, os registros da categoria B se concentraram
principalmente entre junho e dezembro, e da C, entre agosto e fevereiro. Apesar deste
pico sazonal, na literatura encontramos que muitas espécies de aves nidificam em quase
qualquer més na Amazonia. Com isso, este estudo sugere que o periodo reprodutivo da
espécie ocorre mais tarde no Cerrado do que na Amazodnia, talvez devido a marcada
sazonalidade climatica do Cerrado.

Palavras-chave: Biomas, ciéncia-cidada, Pulsatrix perspicillata, reprodugao.
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Diversidade de dieta de aves e a estrutura das redes de limpeza entre aves e
mamiferos da América do Sul e da Africa

ACQUAVIVA, Julia N.; GUIMARAES JR , Paulo R..

As Interacdes de limpeza sdo associagdes ecologicas interespecificas em que as
espécies limpadoras se beneficiam das espécies hospedeiras, se alimentando de
parasitas, pele morta ou sangue dos hospedeiros. No mundo todo, existe uma ampla
diversidade de aves que exibem esse comportamento de limpeza em grandes mamiferos,
mas a maioria se concentra na América do Sul e na Africa. Neste trabalho nos
investigamos quais fatores estdo envolvidos no oportunismo dessas interagdes
facultativas, e qual a organizagdo estrutural dessas comunidades ecologicas. Mais
especificamente, investigamos se a diversidade de dieta influencia no engajamento
dessas interacoes, e se a diversidade de dieta também influencia na centralidade das
redes ecoldgicas das interagdes de limpeza da Africa e da América do Sul. Usamos duas
redes de trabalhos anteriores, uma da América do Sul e outra da Africa, para explorar a
relacdo entre o generalismo da dieta e o comportamento de limpeza. Primeiro,
contrastamos a diversidade da dieta de espécies limpadoras (identificadas nas redes)
com suas espécies aparentadas, comparando a diversidade de dieta média da familia
(sem as espécies limpadoras) com a diversidade de dieta das limpadoras daquela
familia. A diversidade de dieta foi identificada utilizando o indice de diversidade de
Shannon e o banco de dados Elton Traits que relaciona recursos consumidos por
espécies de aves. Em 18 das 26 familias de aves analisadas, os limpadores apresentaram
maior diversidade na dieta do que as espécies nao limpadoras. Em seguida, exploramos
se as espécies de passaros generalistas sdo as espécies centrais das redes de limpeza das
duas localidades. Para isso, foi feita uma regressao linear entre os valores de diversidade
de dieta e o numero de espécies hospedeiras visitadas (centralidade de grau). Os
resultados mostram que ndo ha correlacdo entre a centralidade de grau das espécies nas
redes e a diversidade de suas dietas. Provavelmente o generalismo permite que espécies
oportunistas se envolvam em interagdes de limpeza, mas a importancia de uma espécie
limpadora ¢ afetada por outros atributos, como abundancia ou adaptagdes
comportamentais.

Palavras-chave: Oportunismo, Interacdes de limpeza, Aves, Mamiferos, Redes
ecologicas
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Fecundidade, germinacio de sementes e crescimento de plantas de Callianthe
rufinerva (Malvaceae) sob distintos regimes de polinizacio por vertebrados.

MALHEIROS, Caio L. A. ; BUZATO, Silvana

Beija-flores e morcegos sdo vetores de pdlen importantes para polinizacdo na
regido neotropical. A maioria dos trabalhos discute especializagdo e generalizagdo de
plantas aos vetores com base na eficiéncia do polinizador, mas entende-se que essa
abordagem mede parcialmente o fitness da planta, sendo necessario estudar a producdo
diferenciada de progénie a fim de estabelecer relagdo direta entre diferentes regimes de
polinizagdo e sucesso reprodutivo. Portanto, procuramos medir variacdes na
fecundidade, germinacdo de sementes e crescimento de plantas Callianthe rufinerva
(Malvaceae) sob distintos regimes de polinizagdo por vertebrados. Foi realizada a
exposicao seletiva de flores da C. rufinerva a trés regimes de polinizagdo: grupo de
flores polinizadas por morcegos (noite), por beija-flores (dia) e controle (grupo
dia-noite) expostas a ambos os vetores. Apds o periodo reprodutivo das flores elas
foram ensacadas para coleta dos frutos e sementes. Para cada grupo foi medido:
quantidade de flores que se desenvolvem em frutos; contagem de sementes; massa
média das sementes formadas em cada fruto. Em laboratorio foi realizado o plantio das
sementes ¢ medida a taxa de germinagdo. Foram selecionadas 10 sementes por
tratamento para cada planta e as plantulas foram consideradas germinadas quando parte
dela rompia a barreira do solo. As medidas de crescimento foram retiradas a cada 4 dias
por um periodo de 76 dias, resultando em 19 medidas de crescimento para cada planta
germinada. Para andlise dos dados foram ajustados Modelos Lineares Mistos
Generalizados com planta como fator aleatorio e tratamento como fator fixo, com as
distribuigdes utilizadas de forma adequada as varidveis respostas. Encontramos
diferenca entre tratamento quanto a frutificacdo, quantidade de semente por fruto e flor,
isso era esperado, ja que ha diferenca de quantidade de polen carregada e transferida
pelos vetores envolvidos. Apesar da variagdo inicial no fitness materno de C. rufinerva,
o regime de polinizagdo diferenciado parece ndo explicar a diferenca no recrutamento
de novos individuos. Entendemos que, para este sistema, ha contribuicao significativa
aparente de ambos polinizadores que geram sementes e novas plantas com qualidades
parecidas. O que nos leva a crer que as flores de C. rufinerva parecem apresentar
estabilizacdo nas caracteristicas intermediarias da sindrome de polinizagao.
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Impactos no estoque de carbono radicular causados pela substituicio de cerradao
nativo por pastagens, em Siao Paulo, Brasil

FERREIRA, J. F., PIVELLO, Vania R.

Servicos ecossistémicos sao funcdes ecossistémicas que tém potenciais de gerar
beneficios aos seres humanos. Um ecossistema pode sequestrar ou emitir carbono para a
atmosfera e isso se relaciona ao servigo de regulacao do clima, uma vez que maiores
quantidades de carbono na atmosfera levam a uma intensificagdo do efeito estufa e,
consequentemente, do aquecimento global. No Brasil a maior causa de emissdo de
carbono ¢ a agricultura e o desmatamento e, seu segundo maior bioma, o cerrado, tem
cerca de 25% da sua area transformada em pasto. No cerrado, grande parte da biomassa
estd nas raizes, assim o objetivo deste estudo foi comparar a capacidade de dois
sistemas de estocar carbono em suas raizes: ambiente nativo de cerraddo e ambiente em
que a vegetacdo nativa foi substituida por pastagem. Para tal, foram coletadas raizes de
cerraddo e pasto até 2m de profundidade em dois municipios de Sao Paulo: Itatinga e
Angatuba. As raizes coletadas foram secas, pesadas e suas quantidades de carbono
estimadas como sendo 43% da biomassa seca. Os resultados mostraram que ambos os
cerraddes possuiam maiores valores de biomassa e carbono radiculares em comparagdo
aos pastos. Os valores de biomassa e carbono foram maiores nas camadas mais
superficiais do solo do que nas camadas mais profundas. Por fim, a diferenca dos
valores de biomassa e carbono entre cerraddes e pastos foi mais expressiva para raizes
grossas do que finas (raizes com didmetros >2mm e <2mm, respectivamente). A
conclusao deste trabalho ¢ que ¢ favoravel a interpretacao de que o cerradao tem uma
maior capacidade em estocar carbono radicular do que o pasto, de forma que a mudanga
do uso de solo de cerraddo para pasto favorece a emissdo de carbono para a atmosfera.

Palavras-chave: cerraddo, estoque de carbono, mudanca de uso do solo, pasto, raiz.
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Meliponarios na regiio metropolitana de Sao Paulo
MINANTE, Dorivania; SANTOS, Isabel; ARENA, Mariana

As abelhas sdo extremamente importantes para a manutencdo do servigo
ecossistémico ¢ estdo sofrendo cada vez mais com as mudangas no habitat,
ocasionando grande declinio populacional em diversas espécies. As abelhas nativas
sem ferrdo do Brasil, chamadas de Meliponineos, apresentam cerca de 300 espécies
no pais e sdo criadas hd séculos por povos tradicionais, sendo que essa atividade
(chamada meliponicultura) vem ganhando adeptos no estado de Sao Paulo nos
ultimos anos. O trabalho teve como objetivo inventariar os meliponarios da regiao
metropolitana de Sao Paulo, consultando 77 meliponicultores de diversos municipios
para saber quais espécies e quantas colmeias mantém. Essa consulta foi realizada com
a ajuda de associagdes e sites sobre abelhas sem ferrdo, além do uso das redes sociais
Whatsapp, Instagram e Facebook para obter os dados com os criadores. Os dados
foram posteriormente organizados e interpretados com ajuda do Excel e as figuras
elaboradas em Power Point. Em relag¢ao aos resultados obtidos, metade dos criadores
possuem no maximo 10 colmeias. Foram identificados 13 géneros de abelhas sem
ferrdo nos meliponarios consultados € o género com maior riqueza de espécies foi
Melipona, com 10 espécies identificadas nesses locais. Ja as duas espécies mais
recorrentes nos melipondrios foram: Tetragonisca angustula e Melipona
quadrifasciata.

Palavras chave: Conservacdo, ambiente urbano, Jatai, Mandagaia, Meliponicultura.
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Qual a influéncia da hierarquia competitiva na estruturacio de comunidades de
plantulas em uma floresta tropical?

OLIVEIRA, Larissa L.; MARTINI, Adriana M. Z.

Plantulas provenientes de sementes maiores sdo associadas as melhores
competidoras, dado que suas plantulas possuem maiores taxas de sobrevivéncia durante
0 recrutamento em comparagcdo com plantulas de sementes menores. As maiores
sobrevivéncias podem estar relacionadas com o fato de sementes maiores possuirem
maiores reservas energéticas e suas plantulas dependerem menos das condicdes
ambientais externas. O objetivo deste estudo foi estimar o quanto um modelo de
hierarquia competitiva, baseado no tamanho e co-ocorréncia das sementes, explica a
estrutura da comunidade de plantulas observada em campo. O estudo foi conduzido em
uma Floresta de Restinga localizada em Caraguatatuba (SP). Os dados de chuva de
sementes foram utilizados para criar uma previsao sobre a comunidade de plantulas que
seria formada a partir dessas sementes (ranking esperado de frequéncia de plantulas).
Essa previsdo foi comparada com o ranking real de frequéncia de plantulas, obtido a
partir dos dados de inventario de plantulas utilizando o teste de correlagdo de Kendall.
Foram encontrados alguns valores positivos de correlagdo, embora ndo significativos,
indicando que existe uma concordancia parcial na posi¢ao de algumas espécies entre os
rankings esperado e real. Por outro lado, grande parte dos valores de correlagdo foram
negativos, indicando que as espécies de plantulas que mais se estabelecem sdo
provenientes de sementes que poucas vezes seriam bem-sucedidas em funcao do
tamanho da semente ou sdao provenientes de sementes pouco frequentes. Portanto,
nossos resultados sugerem que a hierarquia competitiva, baseada no tamanho e
co-ocorréncia das sementes, ndo € o processo predominante na estruturacdo da
comunidade de plantulas, ou seja, o tamanho da semente e a vizinhanga competitiva ndo
estariam definindo todas as espécies que se estabelecem nessa comunidade de plantulas.
Contudo, os resultados devem ser interpretados com cautela, uma vez que o nimero de
espécies identificadas em comum entre sementes e plantulas foi baixo (n=18 espécies
analisadas). Para estudos futuros, seria interessante testar esse modelo de hierarquia
competitiva usando um conjunto maior de espécies identificadas e em outros locais com
condigdes ambientais e composi¢ao de espécies distintas.

Palavras chave: competi¢do, tamanho de sementes, trade-off.
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Recategorizacio, Reducio e Extin¢ao de Areas Protegidas: uma revisao da
literatura

JEREZ, Daniela Malheiros; PARDINI, Renata

Areas protegidas sdo espagos geograficos definidos, reconhecidos, dedicados e
geridos para conservagao da natureza no longo prazo, com os servigos ecossistémicos
e valores culturais associados. A criagdo dessas areas ¢ uma estratégia reconhecida e
adotada mundialmente para a conserva¢do ha mais de um século. Recentemente,
porém, esses espagos tém sofrido diversas ameagas que colocam em risco a
conservagao, entre elas a recategorizacdo, redugdo e extingdo de areas protegidas
(PADDD - protected area downgrading, downsizing and degazettement), que consiste
em processos de alteragdo normativa que diminuem o grau de protecdo ambiental das
areas protegidas ja instituidas. Dada a relevancia e abrangéncia global do fenomeno, o
presente estudo tem como objetivo analisar, organizar e sintetizar as informacdes
geradas em artigos cientificos sobre o PADDD, a partir de uma revisao sistematica da
literatura. Os resultados mostram que os estudos sdo recentes e realizados em poucos
paises, sendo o Brasil o pais mais estudado. Embora os estudos tenham sido realizados
principalmente no sul global, a maioria ainda ¢ conduzida por autores do norte global.
Em que pese a maioria deles reconhecer que o PADDD ¢ um fendomeno complexo,
influenciado por fatores politicos, sociais, econdOmicos entre outros, quase a totalidade
dos estudos estd associada a abordagens mais disciplinares dentro das ciéncias
ambientais e aborda recortes territoriais relativamente restritos. A maioria tem como
principais objetivos analisar as causas ou fatores associados ao PADDD, enquanto
preditores ou as consequéncias desse processo — ¢ formas de evitar e governanga —
foram menos abordados. As principais causas aproximadas que impulsionam os
PADDD sao demandas pela implementacao de projetos de infraestrutura, pelo uso e
ocupagdo da terra e pela expansdo da exploragao de recursos naturais em larga escala.
A principais lacunas identificadas se relacionam a falta de transparéncia e fonte de
dados, a compreensao das interrelagdes entre preditores sociais, econdmicos, politicos
e ambientais e causas aproximadas dos PADDD, e as consequéncias cumulativas e de
longo prazo dos PADDD. Os resultados dao luz ao fato de que as areas protegidas sdao
dindmicas e a resiliéncia desses espagos depende de novas visdes de conservagao por
parte da ciéncia e dos tomadores de decisdo.

Palavras-chave: desafetacdo; PADDD; reclassificacao; unidades de conservagao.
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Revisitando a técnica de analise da transpiracao foliar pelo método de “Pesagem
Rapidas”. Emprego de balancas portateis de alta resolucio para reutilizacio do
método com fins didaticos.

HERINGER, H ; MEIRELLES, S.T.

A andlise da resposta estomatica ¢ considerada uma abordagem fundamental
para a compreensao do padrdo de uso de recursos pelas plantas terrestres, ndo s6 em
relagdo a transpiracdo e balanco hidrico, mas também a caracterizagdo da resposta a
fatores limitantes como luz, dioxido de carbono e inclusive variagdes de temperatura e
umidade relativa do ar do microclima no qual a planta estd inserida. As técnicas
consideradas como padrdo para medi¢do da transpiracdo foliar nem sempre estdo ao
alcance dos recursos didaticos, seja pelo alto valor dos equipamentos ou pela
dificuldade de levé-los a campo. O método de “pesagens rapidas” tem um potencial
didatico que pode ser explorado para demonstragdo do controle da transpira¢ao diante
da variagdo da demanda atmosférica e do acesso a dgua do solo que a planta
experimenta ao longo do dia. Esta metodologia se baseava na medigao gravimétrica da
agua transpirada através de pesagens rapidas da folha. Para isso, utilizava uma balanga
de tor¢do como instrumento de pesagem, sendo possivel, para o mesmo fim, a
utiliza¢do de aparelhos digitais de alta precisdo e acuracia. Neste estudo foi feito uma
adaptagdo de uma balanga eletronica para ser utilizada como recurso didatico na
demonstragdo da transpiragdo. O teste da balanca adaptada foi feito a partir da
execucdo da metodologia de pesagens rapidas e os valores de transpiragdo
normalizados por é4rea foliar foram comparados aos valores obtidos com a balanca de
torcao. O andamento didrio da transpiragdo em Plantago major € os resultados foram
comparados a literatura. Os resultados de transpiracdo obtidos na balanga eletronica
adaptada e na balanga de tor¢do foram coerentes, assim como o andamento didrio da
transpiragdo observado em Plantago major. Os resultados obtidos permitem indicar a
aplicacdo de balancas eletronicas adaptadas ao método de pesagens rapidas como
recurso didatico no ensino.

Palavras-chave: “Pesagens Rapidas”. Recurso Didatico. Transpiragao.
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Sensoriamento Remoto orbital na estimativa de fitomassa aérea verde

RICO, Matheus T.; BITENCOURT, Marisa D.

Os ecossistemas florestais, sobretudo os tropicais, exercem um papel importante
no ciclo de carbono global. O Sensoriamento Remoto Orbital ¢ uma técnica que
consegue de maneira indireta realizar estimativas a respeito desse ciclo em grandes
extensdes de areas, reduzindo os custos da técnica tradicional de calculo de biomassa
que consiste em obtencdo de métricas florestais de campo. Para a elaboracdo desse
trabalho, foi realizada uma pesquisa sistematica de publicagdes cientificas em
agregadores de conteido como o banco de dados Scopus, Google Scholar e o banco de
teses da CAPES e da Universidade de Sao Paulo (USP). Foram utilizados termo em
inglés e portugués sobre o assunto como: “sensoriamento remoto” “biomassa aérea”
“equagdes alométricas” e “calculo de biomassa”, selecionando as publicagdes mais
relevantes e aderentes ao tema. Os resultados demostram um aumento nas publicagdes
nos ultimos anos, sugerindo uma maior aceitacdo e interesse na técnica, além de seu
dinamismo e evolugdo. Com o aumento da capacidade de processamento e a
integracdo de diferentes tipos de sensores, novas técnicas de modelagem estdo
surgindo, trazendo novas dreas que precisam ser exploradas, principalmente aquelas
relacionadas com modelos ndo-paramétricos € a integracdo multisensor. Por conta
disso, esfor¢des sao necessarios na obtencao de dados, na elabora¢ao de modelos mais
robustos e na validagao desses modelos.

Palavras-Chave: Carbono, Fitomassa, Sensoriamento Remoto
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Uma comparacio entre tipologias de relacdoes humano-natureza propostas em
ciéncia da conservacao
PRADO, Nina; PARDINI, Renata

As relagdes humano-natureza (RHN) tratam do conjunto de crengas que
individuos possuem sobre sua relagdo com o meio mais-que-humano, atravessadas por
fatores individuais e culturais. Seu estudo pode contribuir para mediagdo de conflitos,
conservagdo da diversidade biocultural e alavancagem de mudangas socioambientais.
Tipologias, que organizam a complexidade de fendmenos sociais a partir de dimensdes,
cuja combinagdo compde tipos, podem ser um recurso apropriado para investigar as
RHN. Realizar uma revisdo conceitual de tipologias de RHN propostas em ciéncia da
conservagdo, comparando-as quanto a seu contexto de desenvolvimento, area do
conhecimento, método de construgdao, dimensdes e tipos propostos. Nove tipologias
foram selecionadas a partir da revisdo de Flint (2013). Seu ano de publicacao, pais das
institui¢des dos autores, nimero de citagdes, area do perioddico original e dos que mais a
citam foram coletados da plataforma Scopus. O método de construcdo foi classificado
como dedutivo ou indutivo, quantitativo ou qualitativo (se aplicavel), e ancorado ou nao
em um contexto socioambiental especifico. As dimensdes e tipos que se repetiram em
mais de uma tipologia foram elencados e sistematizados. A maioria das tipologias
provém dos EUA e Europa, e essas sdo também as mais citadas. Cada tipologia ¢ mais
citada dentro de uma subdrea especifica da ciéncia da conservagdo. Ha uma associagdo
entre tipologias dedutivas, quantitativas e baseadas numa ideia genérica de natureza, ¢
entre as indutivas, qualitativas e ancoradas em contexto. Oito dimensdes foram
sintetizadas, agrupadas em quatro dominios: concep¢des sobre a natureza
(posicionalidade e entendimento da natureza), interagcdes com a natureza (objetivos e
tipos de interagdo), ética (valores da natureza e responsabilidade/direitos), e
relacionalidade (afetividade e identidade). Dez tipos foram sintetizados, sendo oito
predominantemente ocidentais (dominacdo, uso, apatia, intelectual, estética, guarda,
manejo e participagdo afetiva) e dois ndo-ocidentais (devogao e reciprocidade ativa. As
dimensdes e tipos sdo razoavelmente consistentes entre diferentes tipologias. H4 um
viés sociogeografico e metodologico que prioriza visdes ocidentais de RHN. E
necessario  abrir espaco para perspectivas nao-ocidentais, e abordagens
indutivas-qualitativas podem contribuir para isso. A multiplicidade de concepgdes e a
transdisciplinaridade sdo as principais fronteiras atuais para a area.

Palavras-chave: ciéncia da conservacdao; dimensdes; relagdes humano-natureza,
revisdo conceitual; tipologias.
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Uso das imagens produzidas pelo programa DETER-B na analise da configuracio
do desmatamento na Amazonia Legal: um estudo de caso

LUCENA, Natalino M.; BITENCOURT, Marisa D.

A intensificacdo do processo de desmatamento da Amazodnia exige que a
sociedade brasileira elabore ferramentas que nos auxiliem na compreensdao e na
elaboragdo de solucdes para combater este problema. Neste sentido, ha anos o Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) desenvolve programas, baseados em técnicas
do sensoriamento remoto, como o DETER-B, que permitem o monitoramento da regido
a partir de alertas didrios de alteragdo da cobertura vegetal. Desta forma, o estudo
objetivou analisar o desmatamento no Estado do Para entre 2019-2020, a partir de dados
de monitoramento da floresta, com o intuito de entender a orientacdo atual do
desmatamento no Estado e os fatores associados a esta dindmica. Para alcancar estes
objetivos, foram utilizados dados de shapefiles referentes aos poligonos de
desmatamento do Estado fornecidos pelo projeto DETER-B. Estes poligonos foram
transformados em pontos e foi estabelecido uma vizinhanga circular de 30 km em torno
de cada ponto, e, posteriormente, estimado as densidades de desmatamento a partir do
método de densidade Kernel, que resultou em cinco classes de densidades de pontos de
desmatamento, que foram sobrepostas ao mapa do Estado. Com isso, podemos observar
que a mesorregiao do Sudoeste Paraense concentra a maior parte das manchas de
desmatamento de “alta” e “muito alta” densidade. Sendo que a sua porcao central,
onde estdo localizadas a maior parte das Unidades de Conservacao (UC) e as Reservas
Indigenas (RI), apresenta uma menor densidade de poligonos de desmatamento. Por
outro lado, parte destas manchas, também podem ser observadas na periferia de UCs ou
RIs, associadas, principalmente, as rodovias BR-163 e a BR-230. Desta forma,
observamos que o desmatamento no Estado do Paré estd concentrado principalmente em
sua por¢ao Sudoeste, tendo como causa principal o avango da agropecuaria e da
mineracdo e as rodovias federais como facilitadoras deste processo. Além disso,
também observamos que as UCs e as RlIs servem como elementos de contencdo do
avango do desflorestamento da regido, apesar de também observarmos manchas de
desmatamento de grandes concentragdes sobre essas areas, evidenciando, que elas, por
si s6, nao serdo capazes de conter o avango do desmatamento no longo prazo.

Palavras chaves: Amazonia, densidade de Kernel, desmatamento, DETER-B, Para
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Tétano cardiaco: a pressao intraventricular simulada via automato-celular

SILVA, Vitor R.; CHAUI, José G. S.

O potencial de agcdo de uma célula muscular cardiaca difere daquele das células
musculares esqueléticas por apresentar um periodo de despolarizacdo prolongado. A
hipotese vigente afirma que tal perfil de despolarizac¢do foi selecionado, ao longo da
evolucdo, por ser capaz de evitar a reentrada do sinal eletroquimico e o consequente
estado de permanente contragdo, o tétano cardiaco. Buscamos encontrar evidéncias, no
entanto, para sustentar outra hipotese: tal perfil de despolarizagdo teria sido selecionado
por permitir a concomitancia da contracao cardiaca, maximizando a geracao de pressao
e decorrente fluxo sanguineo. Através da elaboragdo de um modelo matematico que
descreve a propagacdo do sinal eletroquimico pelo miocardio, assim como a conversao
de tal sinal em pressdo mecanica; e da implementacdo do modelo a um simulador,
construido em Python, baseado no conceito de automato-celular, diversos testes foram
realizados, nos quais variaveis como frequéncia cardiaca e duracao do potencial de ag¢do
foram isoladas e os efeitos de suas variagdes analisados. Para a extragdo de dados do
simulador, foram implementados métodos para acompanhar a progressao temporal da
pressdo intraventricular, nivel de contracdo celular, tanto localmente como em todo o
miocardio, ¢ o equivalente a um eletrocardiograma, permitindo acompanhamento das
ondas eletroquimicas. Os resultados demonstraram uma clara correlagao entre a duragao
do potencial de acdo e a capacidade do musculo cardiaco de gerar pressdo ejetora, sendo
que em casos de potenciais de acdo muito curtos, semelhantes aos observados em
musculos esqueléticos, sequer ocorre a transmissdo de sinal entre as células musculares.
Outra observagdo foi o surgimento de tétano parcial, momento no qual a pressdo
ventricular ndo retorna ao minimo, quando se tem o periodo de um batimento cardiaco
muito proximo a duracdo do potencial de acdo. Nao ocorreu em nossos testes nenhum
caso de reentrada do sinal, ndo nos permitindo tirar conclusdes acerca da capacidade do
perfil de despolarizagdo de impedir tal fenomeno. Obtivemos, portanto, fortes
evidéncias da importancia do perfil particular do potencial de acdo das células do
miocardio para a capacidade cardiaca de eje¢do, devido a concomitincia da contragao
de células de diferentes pontos do 6rgao.

Palavras-Chave: Batimento; Cora¢do; Despolarizacdo; Potencial de A¢do; Simulacao.
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Anadlise da interacio entre reticulo endoplasmatico e mitocondria em modelo
celular da doenca de alzheimer
VEIGA, Caio J. M.; FERRARI, Merari F. R.

A homeostase de organelas intracelulares, como o reticulo endoplasmatico
(RE) e as mitocondrias, ¢ prejudicada durante o desenvolvimento da doenca de
Alzheimer. A fragmentagcdo do RE pode ser identificada antes da disfun¢do neuronal e
leva a prejuizos significativos na sintese de proteinas e homeostase do calcio. As
mitocondrias interagem com o RE e juntos sdo responsaveis por importantes fungdes
celulares, mas nas fases iniciais da doenca de Alzheimer ocorrem alteracdes na
membrana de contato entre o reticulo endoplasmatico e a mitocondria que induzem a
disfungdo metabdlica e a formagdo de proteinas toxicas em numeros mais elevados.
Diante dessas evidéncias, a hipotese do presente projeto ¢ de que, durante o
desenvolvimento da neuropatologia, hé alteragdo precoce da morfologia do reticulo
endoplasmatico e das mitocondrias em neurdnios, bem como alteragdo no contato
entre as duas organelas. O objetivo foi contribuir para a elucidagdo dos processos
iniciais que desencadeiam as lesdes neuropatoldgicas da enfermidade. O estudo foi
inicialmente realizado em cultura de células do hipocampo de camundongos modelos
da doenga de Alzheimer, e posteriormente em neurdnios derivados de células N2a com
expressao de Tau mutante P301L, por meio da utilizacdo de sondas fluorescentes
especificas para mitocondria e RE e andlise das organelas na microscopia confocal de
fluorescéncia. Durante o andamento do projeto o aluno aperfeigoou diversas
metodologias da 4rea, como boas praticas e técnicas laboratoriais, PCR e eletroforese,
cultura primaria do hipocampo de camundongos, cultura e diferenciagcdo de células
N2a, marcagdes com sondas e imunocitoquimica, e analise de imagens da microscopia
confocal. Também demonstrou empenho intelectual com apresentacdo de artigos da
area, participagdo de congresso internacional, publicagdo de artigo de revisdo, e
realizagdo de minicurso no Curso de Férias em Genética e Evolucao 2021 do IBUSP.
Devido a problemas com a linhagem de camundongos modelo, foi proposta a
realizagdo do projeto em células N2a, e os experimentos ainda estdo em andamento.

Palavras-chave: Neurodegeneracdo, cultura celular, fluorescéncia, sitios de contato.
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Analise das Isoformas da Miosina Durante a Miogénese ''in vitro'’, no Misculo
Normal e Distrofico
SANTOS, Gabriella A. C.; VAINZOF, Mariz; RIBEIRO JUNIOR, Antonio F.

O mausculo estriado esquelético, formado pelas miofibras, ¢ um tecido
especializado em realizar contragdes voluntarias, devido a presenga de proteinas
contrateis em seu interior, como a actina € a miosina. As miosinas, constituintes de
uma grande familia multigénica de proteinas motoras, apresentam-se sob diversas
isoformas, como a de desenvolvimento, neonatal, lenta (slow) e rapida (fast), que sao
expressas em diferentes estagios do desenvolvimento e crescimento muscular. O
musculo estriado esquelético também possui uma alta capacidade de regeneragao apos
sofrer uma lesdo, gragas a presenca das c€lulas satélites, importantes também durante a
miogénese (processo de formagao dos musculos). Entretanto, em um musculo afetado
por alguma distrofia muscular, como a Distrofia Muscular de Duchenne, por exemplo,
o ciclo de regeneragdo apds sofrer uma lesdo nao ocorre corretamente, acarretando na
morte das fibras musculares, e em sua substituicdo por tecido adiposo, fibroso e por
células inflamatorias. Nesse projeto, o processo de miogénese "in vitro" foi estudado
comparando-se mioblastos e miotubos de individuos normais e de individuos
portadores da Distrofia Muscular de Duchenne, a fim de identificar-se a cronologia de
aparecimento e os tipos de isoformas da proteina miosina, estabelecendo pardmetros
de diferenciacdo muscular, através de bons marcadores. Ainda, procurou-se
compreender melhor possiveis alteragdes na miogénese 'in vitro” do musculo
distréfico. Através do cultivo de quatro linhagens celulares imortalizadas, sendo duas
de individuos normais e duas de individuos portadores de DMD, e da posterior
realizacdo de reacdes de imunofluorescéncia, em que testou-se, além das quatro
isoformas da miosina citadas, também o anticorpo contra a proteina marcadora da
banda Z de sarcomero, Alfa-Actinina, chegou-se as conclusdes de que as isoformas da
miosina de desenvolvimento e neonatal sinalizam o inicio da diferenciagdo muscular;
de que o melhor marcador para estudos envolvendo diferenciacdo, entre as miosinas
lenta e rapida, ¢ a miosina lenta; e de que a Alfa-Actinina ndo mostrou-se eficaz em
estudos envolvendo miogénese mais tardia. Pode-se concluir, também, que a expressao
das miosinas foi similar, tanto nas linhagens normais quanto nas linhagens DMD,
indicando um padrdo de diferenciagdo muscular similar entre estes diferentes tipos
celulares.

Palavras-chave: Distrofias musculares, "in vitro'", isoformas, miogénese, miosina.
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Anailise de penetriancia reduzida de variantes patogénicas em genes clinicamente
relevantes em idosos saudaveis

BARDELLA, Mariana U; NASLAVSKY, Michel S.

Com o avanco das técnicas de Sequenciamento de Nova Geracdo, novas
variantes associadas a doengas de heranca Mendeliana tém sido descobertas a um
ritmo acelerado. A classificagdo dessas variantes ajuda no diagnoéstico molecular das
doengas genéticas e ¢ auxiliada pelos padroes e diretrizes da ACMG. Entretanto, a
penetrancia incompleta dessas variantes ndo ¢ diretamente levada em consideracao,
mesmo sabendo-se que o background genético a influencia por meio de polimorfismos
que variam entre pessoas ¢ ancestralidades. Alguns estudos ja demonstraram que a
penetrancia reduzida parece estar associada a um contexto genético ndo-europeu e
miscigenado. Assim, por meio da andlise de uma coorte de idosos saudaveis
ndo-aparentados de uma amostra representativa da cidade de Sao Paulo, foi testada a
hipotese de que os portadores ndo-penetrantes de variantes associadas a genes de
heranca dominante, classificadas como patogénicas pelo ClinVar e previamente
classificadas como penetrancia incompleta (Naslavsky ef al, 2020 - pré publicacao),
seriam mais miscigenados, € portanto menos europeus, que os nao-portadores dessas
variantes. Além disso, foi feita uma andlise por curadoria manual para busca de
indicativos de penetrancia incompleta na literatura, ¢ de estudos funcionais para
confirmagdo de deleteriedade da variante. Aproximadamente 50% das variantes
analisadas apresentaram alguma evidéncia de penetrancia incompleta e cerca de %; das
variantes possuem estudos funcionais corroborando algum grau de deleteriedade em
nivel molecular. A ancestralidade global média foi calculada para os grupos de
portadores e ndo-portadores de variantes nao-penetrantes ¢ um calculo estatistico foi
feito para comparacdo das médias. A diferenca entre as ancestralidades europeia,
africana, leste-asiatica e nativo-americana nao foi significativamente diferente entre os
dois grupos na maioria dos casos, ¢ quando foi, demonstrou que os nao-portadores
eram mais ‘“ndo-europeus”’ que os portadores de nao-penetrantes. Apesar deste
resultado, ndo ¢ possivel desconsiderar a hipdtese de que a ancestralidade local dos
possiveis polimorfismos compensatdrios das variantes patogénicas em questdo seja
nao-europeia, mesmo que isso ndo seja observavel pelas médias globais. Estudos como
o SABE ¢ o DNA do Brasil contribuem para a anotacio de variantes ndo presentes em
outros bancos de dados internacionais, que podem ajudar a elucidar o mecanismo de
ndo-penetrancia em populacdes miscigenadas.

Palavras-chave: ancestralidade, doencas monogénicas, penetrancia incompleta
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Avaliacio da deficiéncia de TBCK, responsavel pela sindrome neurodegenerativa
IHPRF3, na via de diferenciacio neuroglutamatérgica

RAMOS, Igor C.; VARELLA-BRANCO, Elisa;
PASSOS-BUENO, Maria R.

TBCK (TBCI domain-containing kinase) ¢ responsavel por codificar uma
proteina quinase associada a transporte de vesiculas, crescimento e proliferacao
celulares, organizagdo do citoesqueleto de actina, regulacdo da via mTOR,
tumorigénese e supressdo de tumor. Mutagdes em TBCK que culminam em proteina
truncada ou que afetam o dominio TBC1 sdo causativas da sindrome da Hipotonia
Congénita com Retardo Psicomotor e Caracteristicas Faciais do tipo 3 (IHPRF3).
Dados da literatura apontam para suposta atividade GAP (GTPase-activating protein)
de TBCK sobre proteinas da familia Rab, associadas ao transporte de vesiculas.
Resultados prévios do nosso grupo demonstraram que neurdnios obtidos a partir de
células iPS de pacientes com IHPRF3 apresentam alteragdes morfologicas, acimulo de
proteinas pré-sinapticas no soma e aumento na expressao de PAX6, um fator de
transcrigdo conservado e essencial para a corticogénese, em comparacdo com
controles. PAX6, TBR2 e TBR1 sdo parte de uma cascata de fatores de transcri¢ao
importantes para a neurogénese glutamatérgica. Dessa forma, hipotetizamos que a
deficiéncia de TBCK pode estar associada a desregulacdo da via de neurodiferenciagao
cortical. Para testar tal hipotese, avaliamos a expressao de TBCK e de marcadores do
neurodesenvolvimento (TBR1, TBR2, PAX6, FEZF2, SOXI, SOX2, HESI e DLLI) por
RT-gPCR em amostras de células tronco neurais (NSCs) e neuronios derivados de
iPSC de pacientes (n = 2) e controles (n = 3). Foi encontrada menor expressao de
FEZF2 em NSCs de pacientes (p = 0.002). Observamos também tendéncia a maior
expressao de PAX6, TBRI, TBR2 e FEZF2 em neurdnios derivados de pacientes.
Durante a cultura celular, observamos maior proliferagdo e morte celular nas placas
das pacientes. Avaliamos tais parametros com os ensaios de EdU e Annexin+7-AAD,
nos quais ndo foi encontrada diferencga significativa entre neurdnios de pacientes e
controles. E possivel que a maioria das analises ndo tenha atingido significancia
estatistica por conta do baixo numero amostral. Nossos resultados sugerem que ha
alteragdo na neurogénese in vitro de células TBCK-deficientes. A partir destes
resultados, esperamos auxiliar na compreensdo da fungdo de TBCK e contribuir com a
elucidacdo dos mecanismos moleculares subjacentes de sindromes como a [HPRF3.

Palavras-chave: IHPRF3, neurodesenvolvimento, PAX6, TBCK
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Caracterizacio bioquimica e cinética da proteina BsYmaD, uma peroxidase de
Bacillus subtilis com atividade centrada em residuo de cisteina
SANTOS, Lene C. M.; NETTO, Luis E. S.; MEIRELES, Diogo A.

As proteinas resistentes a hidroperoxidos orgéanicos (Ohr) e osmoticamente
induziveis (OsmC) sdo peroxidases dependentes de tiol que contribuem para a
homeostase redox bacteriana. Estudos filogenéticos de nosso grupo levaram a proposta
de que a familia Ohr/OsmC pode ser dividida em 3 subfamilias: Ohr, OsmC e Ohr-like,
compartilhando alta similaridade na estrutura tridimensional. Estudos anteriores
mostraram que a Ohr desempenha um papel importante na eliminagdo de
hidroperdxidos, especialmente hidroperdxidos derivados de acidos graxos e outros
peroxidos organicos, além do que a transcricdo do gene ohr foi estimulada pelo
tratamento com tBOOH. Aqui analisamos uma proteina Ohr-like (YmaD) de Bacillus
subtilis, uma bactéria gram-positiva, que possui outras duas proteinas da familia
Ohr/OsmC em seu genoma: OhrA e OhrB, estudadas aqui de forma comparativa.
Nosso interesse em investigar a proteina YmaD foi iniciado porque uma cepa mutante
nula de ymaD exibiu maior sensibilidade a H,0O,, enquanto era esperado que tivesse
maior sensibilidade ao hidroperdxido organico. Determinamos que a BsYmaD ¢
dotada de atividade peroxidésica, apresentando maior eficiéncia na oxidacdo de
hidroperdxidos organicos do que H,O,. Além disso, a BsYmaD apresentou constantes
de reatividade mais baixas quando comparado a BsOhrA e BsOhrB, cerca de 10 a 100
vezes menos eficiente. A cepa mutante mostrou fase lag de crescimento estendida em
compara¢do com a cepa selvagem, apontando que YmaD pode desempenhar um papel
na desintoxicagdo de H,0,, mesmo que ndo diretamente. Este resultado foi
corroborado pelos tamanhos de halo maiores apresentados pela cepa ymaD::kan sob
exposicao a H,0O, e nenhuma diferenca significativa foi revelada entre ymaD: :kan ¢ as
cepas do tipo selvagem foram insultadas pelos oxidantes paraquate e diamida. O valor
de pKa de ambos os residuos de cisteina de BsYmaD (Cys, = 4,56 = 0,216 ¢ Cys, =
10,78 + 0,06) envolvidos na catdlise foi determinado pelo método de alquilagdo de
monobromobimano. Ademais, da mesma forma que ocorre para as proteinas Ohr, as
proteinas lipoiladas foram capazes de sustentar a atividade enzimatica da BsYmaD
recombinante in vitro. Portanto, a hipotese de que as proteinas Ohr podem ser
fisiologicamente reduzidas por proteinas lipoiladas dentro da célula ¢ reforgada.

Palavras-chave: estresse oxidativo, Ohr/OsmC, peroxidases, perdxido organico,
proteinas lipoiladas.
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Caracterizacio in vitro do estado redox e da expressao de TCOF1 durante o
desenvolvimento craniofacial humano

NANI, Diogo A.; PASSOS-BUENO, Maria R.; KOBAYASHI, Gerson S.; Hsia,
Gabriella S. P.

O desenvolvimento craniofacial inicia na ectoderme dorsal, com a
discriminacao das células da borda de placa neural (Neural plate Border Cells -
NBCs), flanqueadas pelas células de placa neural (Neural Plate Cells - NPCs) —
prospectivo sistema nervoso central. As NBCs ddo origem a crista neural, células que
ocupam os primeiro e segundo arcos faringeos, contribuindo para o desenvolvimento
de ossos e cartilagens craniofaciais. Falhas no desenvolvimento das NBCs levam a
malformagdes craniofaciais como a Sindrome de Treacher Collins (STC), em que
estresse nuclear, causado por mutagdes no gene TCOF 1, e estresse oxidativo provocam
apoptose de NBCs. Apesar de dividirem ambiente extracelular e vias génicas com
NBCs, as estruturas derivadas de NPCs nao sdo significativamente afetadas na STC.
Nossa hipdtese ¢ de que NBCs e NPCs sdo diferencialmente suscetiveis a insultos
redox e demandam diferente expressdo de TCOFI durante o desenvolvimento. Neste
projeto, caracterizamos a expressao do gene TCOF[ e a abundancia da proteina por ele
codificada, chamada treacle. Usamos modelos in vitro de NBCs e NPCs diferenciadas
a partir de células humanas de pluripoténcia induzida (human induced Pluripotent
Stem Cells - hiPSCs) derivadas de individuos clinicamente normais. Caracterizamos os
tipos celulares quanto a expressdao de marcadores axiais, de ativacdo da via BMP, de
territorios de placa neural e de borda de placa neural, de enzimas relacionadas ao
metabolismo redox e do gene TCOFI por qRT-PCR. Caracterizamos a abundancia de
treacle por Western blot. Foi feita a caracterizacdo da ativagdo da via BMP através da
quantifica¢do da fosforilagdo de Smad1/8 por citometria de fluxo. A fim de verificar a
suscetibilidade de NBCs e NPCs a morte por desbalango redox, submetemos as células
a tratamento com H,O, a avaliamos a morte celular com a marca¢ao de Annexin V/7
AAD por citometria de fluxo. Concluimos que os modelos reproduzem o que ¢
observado in vivo, que a expressao de TCOFI nao varia entre os tipos celulares, mas
que a nivel proteico, as NBCs tém pico de abundancia no meio da diferenciacao,
diferente das NPCs. Além disso, os dados sugerem que NBCs sdo mais sensiveis a
morte celular do que NPCs sob estresse oxidativo.

Palavras-chave: apoptose, borda de placa neural, craniofacial, estresse oxidativo,
placa neural, TCOF'I.
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Clonagem e expressao de receptor quimérico de antigeno em linfocitos

GRANHA, Isabela F. O.; OKAMOTO, Oswaldo K.

O glioblastoma (GBM) ¢ o tumor cerebral mais comum e agressivo em adultos.
Embora exista um tratamento padrao, que consiste na remog¢ao cirurgica do tumor
seguida de radio e quimioterapia, a sobrevida média dos pacientes ainda ¢ baixa
(aproximadamente 15 meses) e o tumor ¢ altamente recorrente. A alta recidiva desse
tipo de cancer ¢ atribuida a presenca de células tronco tumorais. A imunoterapia tem se
destacado com estudos sobre receptores quiméricos de antigenos (do inglés Chimeric
Antigen Receptor, CAR), expressos em células do sistema imune, como linfécitos-T.
Os receptores CAR-T sdo capazes de reconhecer moléculas expressas pelas células
tumorais ativando a resposta imune. Dessa forma, o principal objetivo do presente
estudo foi desenvolver células CAR-T capazes de reconhecer dois receptores expressos
em células-tronco de GBM, aqui chamados de GSCT2 e GSCT3. Para isso, buscou-se
primeiramente validar as condi¢des experimentais para geragdo de particulas virais,
transducdo e selecdo de linfocitos-T; em seguida, desenhar e validar a expressdo do
receptor quimérico CAR GSCT2/T3 na linhagem de linfocitos Jurkat E6.1 por meio de
gPCR e marcag¢do com proteina-L; por fim, caracterizar linhagens celulares de GBM e
neuro progenitora para expressao dos alvos GSCT2 e GSCT3 por meio de qPCR ¢
verificar a expressao desses genes em um banco de dados de sequenciamento de RNA
(plataforma CCLE, Cancer Cell Line Encyclopedia). Assim, estabelecemos um
protocolo eficiente para geracao de particulas virais e transducao de linfocitos, com
mais de 84% da populacdo transduzida. As células transduzidas foram eficientemente
selecionadas, sendo capazes de expressar o receptor quimeérico a nivel transcriptémico.
No entanto, ndo foi possivel detectar a presenca do CAR a nivel proteico nos linfécitos
transduzidos e selecionados. Por outro lado, as linhagens de GBM e neuroprogenitora
expressam os alvos GSCT2 e GSCT3 e isso foi confirmado pelos dados do CCLE.
Futuras direcdes para este projeto incluem uma otimizagdo do desenho do receptor,
incluindo um gene reporter que permita sua deteccdo e uma avaliacdo mais
aprofundada da expressdo, nas células de GBM em monocamada ¢ em tumoresferas,
das proteinas de GSCT2 e GSCT3.

Palavras-chave: c¢lulas CAR-T; glioblastoma; terapia celular
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Diversidade morfoldgica craniana, micro-evolucao e ocupacio do Vale do Ribeira
de Iguape por grupos humanos no Holoceno

KOHATSU, Thomas M.; OKUMURA, Maria M. M.

A construcdo de monticulos foi um héabito comum em vdarias populagdes
pré-historicas ao redor do mundo. No Brasil, hd os sambaquis, cujo nome vem da
juncdo das palavras em tupi ‘tamba’, que significa marisco, e ‘ki’, amontoado, que
descreve a natureza principal desses sitios. A regido que abrange desde Rio de Janeiro
até Santa Catarina ¢ conhecida pela grande quantidade de sambaquis costeiros. Os
sambaquis fluviais, por outro lado, sdo definidos genericamente pela presenca
expressiva de conchas de moluscos terrestres, e sua localizacao relativamente proxima
a um rio. Em relagdo a esses ultimos, destaca-se o Vale do Rio Ribeira de Iguape, na
fronteira entre S3o Paulo e Parand, como uma regido de grande concentracdo desses
sitios arqueoldgicos. Essa regido ¢ uma das rotas que facilitaria o contato entre as
populagdes do planalto e do litoral meridional brasileiro, que se encontra dividido pela
Serra do Mar. Esse contato tem sido proposto através da presenca de materiais da costa
em sitios do interior, assim como através de estudos de afinidade biologica. O presente
Projeto de Iniciacdo Cientifica tem como objetivo analisar a afinidade bioldgica dos
individuos do Vale do Ribeira de Iguape (sambaquis fluviais) em comparacdo com
outros sitios arqueoldgicos, em especial sambaquis costeiros. Essa comparagdo foi
realizada a partir da analise de um banco de dados craniométricos (54 medidas lineares
descritas por W. W. Howells). Apds o tratamento dos dados faltantes, correcao do fator
tamanho, jun¢do das amostras femininas ¢ masculinas e reorganiza¢ao das amostras
por tipo de sitio arqueologico, foram aplicadas duas andlises multivariadas: Anélise de
Componentes Principais e Escalonamento Multidimensional. Como resultado,
observou-se que, em ambas as andlises, ha uma maior afinidade bioldgica entre os
individuos dos sambaquis fluviais do Vale do Ribeira de Iguape e dos sambaquis
costeiros do norte do Parand. Tal constatagdo corrobora com a hipoétese do contato
entre as populagdes dos sambaquis fluviais e costeiros. A proximidade geografica
entre o Vale do Ribeira de Iguape e a costa norte do Parana aponta para um resultado
coerente com tal contato.

Palavras-chave: Arqueologia Pré-Historica, Morfologia craniana, Vale do Ribeira de
Iguape, Micro-evolu¢dao humana.
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Estudos sobre a proteina CSD, o sinal primario da determinacio sexual em
abelhas

GONZALEZ FILHO, Guilherme F.; ARIAS, Maria C.

A determinacdo sexual das abelhas ¢ dependente do nimero de cromossomos
presentes no individuo, seguindo o modelo haplodiploide. Os ovos fertilizados
geralmente se desenvolvem em fémeas diploides. Por sua vez, ovos nao fertilizados
sempre dardo origem a machos hapldides. E esse controle na determinagdo sexual se
da pelo gene csd. O csd sinaliza para a diferenciagdo sexual de forma complementar.
Em outras palavras, individuos em heterozigose para essa regido se desenvolvem como
fémeas, enquanto que individuos hemizigotos ou homozigotos para o csd se
desenvolvem em machos. Sendo assim o objetivo para o projeto foi de expressar a
proteina CSD em linhagens de E. coli de forma integra e isolada, para futuramente
utiliza-la para determinar a sua estrutura molecular e interagcdes proteina-proteina. Para
isso, alelos do gene csd de Apis mellifera foram clonados em vetores e utilizados para
transformagdo em diferentes linhagens de E. coli. As bactérias transformadas foram
testadas em diferentes condigdes de expressdo génica: temperaturas, tempos de
expressdo e concentragdes de IPTG. Em seguida, as bactérias tiveram suas proteinas
extraidas para realizagdo de Western blot. Dois diferentes anticorpos primdrios foram
utilizados.Os resultados do Western blot demonstraram que a proteina CSD tende a
precipitar ¢ uma grande quantidade ¢ recuperada no pellet apds a extracdo.
Independentemente das condicdoes de expressdo testadas, apenas uma pequena
quantidade da proteina estava presente no sobrenadante, no entanto, nao de forma
integra (tamanho esperado 51 kD). Os fragmentos observados variaram de acordo as
condicdes testadas. Esses resultados sdo explicados e compativeis com os encontrados
para proteinas com desordem intrinseca (IDPs), classe de proteinas & qual a CSD
pertence. A quantidade da proteina CSD integra e na fragdo solivel ainda ¢ muito
baixa para o prosseguimento dos experimentos. Sendo assim, protocolos que
favorecam a expressdo de proteinas com desordem e as mantém protegidas de
clivagem e degradacdao estdo sendo estudados para testes, de forma a aumentar a
chance de sucesso no processo de extracao e purificagao.

Palavras Chave: Apis mellifera; csd, Haplodiploidismo.
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Identificacio de espécie utilizando genética molecular forense
LATERZA, Isabela M.; MIYAKI, Cristina Y.

O uso do DNA barcoding ¢ uma alternativa a identificacdo de espécie baseado
na morfo- logia, sendo principalmente util em situagdes nas quais o material se
encontra degradado ou danificado. O objetivo do presente trabalho foi identificar as
espécies de uma carcaga ¢ de penas de uma ossada de duas aves por meio do DNA
barcoding para padronizar os protocolos a serem usados em identificagdes futuras. O
DNA da carcaga foi extraido de musculo com proteinase K e purificado com
fenol:cloroformio e com DNeasy Blood and Tissue Kit (Qiagen). O DNA da ossada foi
extraido do cdlamo das penas usando o mesmo kit. Foram testados dois protocolos de
PCR (tradicional e touch-down) e quatro pares de primers (um universal e trés
desenhados por mim para mini-barcoding). Os resultados das amplificagdes foram
comparados em gel de agarose 1% com marcador de peso mo- lecular de 100 pb.
Foram selecionados para proceder para o sequenciamento os produtos com uma banda
intensa ¢ de tamanho esperado. O sequenciamento Sanger foi realizado em ambos os
sentidos. As sequéncias foram alinhadas no BioEdit v 7.2.5 e o consenso foi gerado no
Jalview v 2.11. A sequéncia fasta foi carregada no ID Engine do Barcode of Life
Database System para identificacdo. O DNA da carcaga apresentou arrasto, sem banda
de alto peso molecular visivel no gel de agarose. Como esperado, o DNA extraido das
penas da ossada ndo pode ser visualizado em gel devido a sua baixa quantidade. O
protocolo de PCR tradicional produziu bandas com todos os pares de primers e
amostras, enquanto a touch-down PCR ndo amplificou produto com a maioria dos
primers. Por conta disso, apenas sete produtos da PCR tradicional foram enviados para
0 sequencia- mento. As sequéncias obtidas tinham baixa qualidade, o que impediu de
realizar as ana- lises seguintes. Novos experimentos serao feitos.

Palavras-chave: Aves, DNA barcoding, Genética Molecular, Identificacdo Molecular,
Sequenciamento Sanger
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Identificaciao e Caracterizacio de Ohr em Physcomitrella patens, organismo
modelo de plantas

CANDIA, Rebeca B.; NETTO, Luis E. S.

As Ohrs s3o proteinas peroxidases com alta atividade na detoxificagao de
peroxidos organicos, representando um mecanismo protetivo de extrema importancia
contra danos provocados por peroxidagao lipidica. Por muito tempo, foram conhecidas
como enzimas bacterianas. Mas, recentemente, descobriram-se homoélogos de Ohr
também presentes em eucariotos, particularmente em fungos patogénicos e, pela
primeira vez, em uma planta, Physcomitrella patens. Sua condi¢do de
organismo-modelo motivou este trabalho, com os objetivos de obter a proteina Ohr de P,
patens recombinante em alta pureza, caracterizar a enzima e estudar o padrao de
expressdo do gene ohr in silico. Para tanto, inicialmente a proteina recombinante foi
expressa e purificada em linhagem E. coli AD494, e utilizada na metodologia de ensaio
acoplado para obter a velocidade de decomposicdo de peroxido organico.
Posteriormente, houve analise do extrato proteico total de gametoforos da briofita para
deteccdo da proteina. In silico, analisou-se a predigdo para sublocalizacdo celular da
proteina e, através dos dados de transcriptoma disponiveis publicamente, estudou-se a
expressdao do gene ohr. Finalmente, houve analise de genes coexpressos com ohr através
da constru¢cdo de uma rede génica. Como principais resultados, a proteina Ohr de P,
patens apresentou alta atividade na decomposi¢do do perdxido organico
terc-butilidroperdxido, similar ao esperado para Ohr procaridtica. Nao foi possivel
detectar Ohr no extrato proteico de gametoforos, possivelmente devido a um efeito de
diluicdo. A proteina, in silico, parece ter sublocalizacdo celular na maioria dos casos
predita para a mitocondria, de forma similar a resultados disponiveis na literatura.
Quanto a sua expressdo, ohr parece ser significativamente expresso nos anterideos,
sugerindo expressdo tecido-especifica. Com a analise de coexpressdo, comparando-se
genes diferencialmente expressos entre duas fases do ciclo de vida da bridfita,
protonema e anterideos, foi possivel obter diversos novos genes coexpressos com ohr,
que parecem executar diversos processos na cé€lula, sem categoria predominante. Até o
momento, a Ohr de P. patens parece demonstrar caracteristicas da Ohr eucariotica
interessantes, que sugerem uma provavel importdncia na bridfita, dadas as
caracteristicas do homoélogo bacteriano ja conhecidas. E necessario que estudos futuros
aprimorem o conhecimento do homologo e o papel de outros genes nos mecanismos de
expressao dessa importante enzima.

Palavras-chave: antioxidantes; bioquimica de proteinas; expressdo génica; peroxidos;
transcriptomica
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Investigacdo de variantes de risco em pacientes com Transtorno do Espectro
Autista

CAMPOS, Gabriele da Silva; PASSOS-BUENO, Maria R. S.

O Transtorno do Espectro Autista (TEA) ¢ um distrbio genético
neuropsiquiatrico de inicio precoce que afeta 1 a cada 54 criancas. Nos ultimos anos,
alteracdes de grande efeito clinico em muitos genes foram associados ao TEA, mas
ainda assim uma grande porcentagem dos casos permanece sem diagnostico molecular.
Em vista da heterogeneidade genética do TEA, este estudo visou avaliar a propor¢ao
de casos decorrentes de alteragdes de novo de alto impacto em individuos com TEA
em uma coorte de 242 trios (propdsito com TEA, mae e pai). Para isso, foram filtradas
variantes missense e de perda de funcdo, que estivessem preditas como deletérias em
genes implicados no neurodesenvolvimento, sendo priorizados os genes ja associados
ao TEA, descritos no banco de dados SFARI. Na analise de variantes de novo, foram
identificadas 20 variantes patogénicas, totalizando uma taxa de diagndstico molecular
de 8,26% (20/242). A maioria dessas alteragdes afeta genes de risco para TEA; no
entanto, foi identificada uma variante no gene NPAS3 (#MIM 609430), que codifica
um fator de transcri¢do importante para a neurogénese. O gene NPAS3 ja foi associado
a esquizofrenia e deficiéncia intelectual, e camundongos com auséncia de Npas3 e
Npasl apresentam alteracdes comportamentais e neuroquimicas; ademais, NPAS3 nao
esta descrito no SFARI e nunca foi relacionado a nenhuma condi¢do de heranga
mendeliana. A variante identificada (NM_001164749:¢c.400C> T; p.Arg134Ter) resulta
em uma insercdo de codon de parada prematuro, estd ausente em populagdo de
controle, ¢ predita como deletéria (CADD score > 25) e resulta na perda dos dois
dominios PAS, essenciais para a atuacdo da proteina. Ademais, o gene NPAS3 ¢
intolerante a perda de funcao (pLI = 1; o/e =0,2), como a alteragdo identificada. Dessa
forma, este trabalho contribui para a estimativa de uma taxa de diagnodstico molecular
em uma casuistica brasileira, adiciona informacgdes clinicas e moleculares a genes ja
descritos e sugere o gene NPAS3 como um novo candidato a gene de risco para TEA.

Palavra-chave: autismo, exoma, NPAS3.
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Modelagem de tumor embrionario do Sistema Nervoso Central a partir de células
neuroprogenitoras derivadas de células-tronco pluripotentes humanas.

LIMA,Vitoéria A.; OKAMOTO, Oswaldo K.

Meduloblastoma (MB) ¢ um tumor maligno do Sistema Nervoso Central (SNC),
sendo o segundo tipo de tumor pediatrico mais frequente (superado apenas por
neoplasias hematologicas). Estudos pregressos do nosso grupo identificaram uma
expressdo anormal de fatores de pluripoténcia em MB, entre estes o Oct-4, um dos
principais fatores reguladores de pluripoténcia e auto-renovacdo de células-tronco
embriondrias (CTE). A expressdo de Oct-4 decai a partir da diferenciacdo de CTE e ndo
¢ encontrada em células progenitoras ou em células terminalmente diferenciadas.
Todavia, foi observada uma expressdo alta e aberrante de Oct-4 em certos MBs,
relacionada a maior agressividade tumoral e menor sobrevida dos pacientes acometidos.
Uma vez que o MB ¢ suspeito de originar-se em células neuroprogenitoras (NPC’s) nos
primeiros estagios do desenvolvimento embriondrio, ¢ possivel que uma expressao
aberrante de Oct-4 nestas células seja capaz de dar inicio a altera¢des neoplasicas. Em
decorréncia desta hipotese, este estudo propde investigar as consequéncias da expressao
de Oct-4 em NPC’s humanas derivadas de linhagens de Células Pluripotentes Induzidas
(iPSC’s) por meio do desenvolvimento de um modelo experimental caracterizado pela
superexpressdo de Oct-4 condicionada a Doxiciclina. Para isto, foi realizada a
transfeccdo de dois vetores lentivirais em células Hek293, para a produgao de particulas
virais e posterior transducdo de iPSC’s, visando o estabelecimento do sistema de
expressao nestas células. As mesmas foram selecionadas por meio de sorting celular
ativado por fluorescéncia (FACS), sendo os vetores marcados com os genes de
fluorescéncia GFP e mCherry, e estas células foram posteriormente diferenciadas até o
estagio de NPC’s e novamente submetidas a sele¢do. Apesar do sinal positivo para GFP,
a eficacia da selegdo para o vetor contendo o marcador mCherry e o inserto rtTA
(ativador transcricional responsivo a Tetraciclina reversa e analogos - como
Doxiciclina) foi baixa, tanto por FACS quanto analisando-se a expressao por RT-PCR, e
ensaios posteriores para verificagdo de expressao de Oct-4 apds introducdo de
Doxiciclina, assim como ensaios funcionais para a verificagdo de tumorigénese estao
em andamento. Todavia, resultados parciais sugerem que um possivel vazamento de
expressdo de Oct-4 em NPC’s normais pode estar relacionado com alteragdes
morfoldgicas, assim como na proliferacao destas células.

Palavras-chave: Células neuroprogenitoras; iPSC’s; Meduloblastoma; Oct-4; Sistema
Nervoso Central; Tumor Embrionario
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Modo de Vida e saude na populacio do sitio arqueologico Chupacigarro (500-400
a.C.), vale de Supe, Costa Centro-Norte do Peru

SILVA, Karoline S.L.; PEZO-LANFRANCO; Luis N.

Ao longo do vale do rio Supe, localizado na Costa Centro-Norte peruana, podem
ser encontrados diversos sitios arqueologicos datados para o Periodo Formativo
(3000-1 a.C.). Tais sitios foram objeto de muitos estudos arqueoldgicos que trataram
sobretudo da exuberante arquitetura do local, que conta com constru¢des monumentais
contemporaneas as de civilizagdes como Mesopotamia e Egito. Entretanto, pouco se
sabe a respeito do Modo de Vida dos povos que habitaram essa regido. O presente
trabalho visa contribuir para a mitigagdo dessa lacuna de conhecimento, tratando
justamente do Modo de Vida e saude daqueles que ocuparam o vale do Supe durante o
Periodo Formativo, com um foco na transi¢cdo entre o Periodo Formativo Tardio
(800-400 a.C.) e o Periodo Formativo Final (400-1 a.C.). Para tal, foram realizadas
analises bioarqueoldgicas em esqueletos de 69 individuos recuperados de um cemitério
pré-historico situado nas imediacdes do sitio arqueoldgico de Chupacigarro, datado
entre 500-400 a.C., e escavado no ano de 2011 por arquedlogos associados ao Projeto
Arqueologico Caral. Os dados obtidos foram submetidos a testes estatisticos para
caracterizar a prevaléncia de marcadores de estresse fisioldgico (cribra orbitalia,
hiperostose pordtica e periostites) e traumatismos. Foram encontradas altas
prevaléncias de todos os indicadores de estresse analisados, bem como de
traumatismos. A partir desses resultados foi possivel caracterizar o Modo de Vida da
populacdo em questdo como pobre e as condi¢des de saude como precarias. Os dados
gerados por esta pesquisa podem ser utilizados futuramente para estudos comparativos
envolvendo outras populagdes andinas, auxiliando na compreensdo dos processos de
complexificagdo social na regido dos Andes Centrais.

Palavras-chave: Andes Centrais, complexificagao social, estresse fisiologico, Modo de
Vida.
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Padrio de subsisténcia e complexificacdo social: Uma perspectiva bioantropolégica
comparativa entre populacdes pré-historicas de ecossistemas litoraneos da
América do Sul

TUERMOREZOW , Yuri E.; PEZO-LANFRANCO, Luis

Esse trabalho faz parte do Projeto “Padrao de subsisténcia e complexificacao
social: Uma perspectiva bioantropoldgica comparativa entre populagdes pré-historicas
de ecossistemas litoraneos da América do Sul”), desenvolvido pelo Dr. Luis
Pezo-Lanfranco no Laboratério de Antropologia Bioldgica do Instituto de Biociéncias
da USP. Este trabalho fornece dados a investigacdo sobre a relagdo entre dieta e
complexidade social nos Andes Centrais a partir da investigacdo do desenvolvimento
dos individuos e sua relacdo com a qualidade alimentar. Na parte da pesquisa que me foi
encarregada abordei a problemdtica do “modo de vida” ' e da complexidade social de
populagdes pré-historicas da costa Centro-Norte dos Andes Centrais do Periodo
Formativo (3000-1 a.C.), da costa Centro-Norte dos Andes Centrais, baseado no estudo
dos seus remanescentes Osseos, a fim de encontrar mudangas ao longo do tempo.
Espera-se encontrar mudangas de estatura e robustez nesses individuos, e a partir disso
pode-se fazer inferéncias sobre “modo de vida” e alimentacdo, focando nas praticas de
agricultura que sustentou todo o desenvolvimento social dessa época. Para isso, foram
feitas andlises de remanescentes 6sseos de 66 individuos de Chupacigarro (700-600
a.C.), 11 individuos de Caral (2900-1600 a.C.), 12 individuos de Peiiico (2000-1800
a.C., ainda por confirmar), 3 de Vichama (2000-1200 a.C.), e 21 individuos de Aspero
(3000-1800 a.C.). Munido das medidas de ossos longos, fiz reconstru¢des da estatura e
robustez de cinco populacdes de diferentes sitios arqueoldgicos, e usando de andlises
estatisticas, comparei esses dois indicadores bioarqueologicos e detectei uma
diminuicdo da média da estatura ao longo tempo em 4 cm para homens e 3 cm para
mulheres, ¢ ndo detectei mudangas de robustez entre os sitios estudados, com uma
excecdo da diminuicdo da robustez da diafise do imero em 1 cm. A mudanca dos
valores da média da estatura pode estar associada com alteragdes da dieta e da
subsisténcia providas por uma intensifica¢ao da agricultura.
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Rela¢des Humanos-Elefantes: aspectos historicos, ecologicos e desafios enfrentados
durante a pandemia de COVID-19

WAIMBERG, Fernanda. T.; MURRIETA, Rui S. S.

Os animais a quem nos referimos como elefantes sdo as trés espécies que ainda
vivem da ordem Proboscidea: o Elephas maximus na Asia e os Loxodonta afiicana e L.
cyclotis na Africa. Nossas primeiras interagdes remontam a pré-histéria, quando humanos
cacavam proboscideos para a alimentag¢do, e com o tempo nossas relagdes foram ficando
mais estreitas e diversas, principalmente no continente asiatico, que sera o foco deste
trabalho. Os primeiros indicios desses animais em cativeiro sdo da civilizagdo
Harappiana e datam de 2800-2600 a.C., dando inicio a uma cultura de captura, treino e
uso de talvez mais de um milhdo de elefantes ao longo da historia (como armas de
guerra, simbolos religiosos e de prestigio, animais de trabalho para a industria
madeireira, animais de carga e de transporte, entretenimento, etc.). Porém, essa nossa
relacdo ¢ também bastante conflituosa e envolve uma série de desafios até os dias atuais,
além de sermos os grandes responsaveis pelo risco de extingdo dos E. maximus. Este
trabalho tem como objetivos, pois, analisar o estado de conservacdo da espécie,
identificar os principais conflitos entre nds e discutir os ocorridos recentes relacionados a
pandemia de COVID-19. Para tal, foram pesquisados trabalhos no Google Académico e
no Scielo a partir de termos de interesse, foram lidas obras de importantes autores do
tema, além da andlise feita dos dados fornecidos por organizagdes de autoridade e por
veiculos de comunicacdo. Foi verificado que os elefantes asiaticos sdo classificados
desde 1986 como “em perigo” pela IUCN, j& tendo perdido cerca de 95% do alcance que
um dia tiveram, principalmente por conta da caga, do desmatamento e dos nossos
conflitos, como os relacionados a competi¢ao por alimento. Além disso, nos tltimos dois
anos, assim como nds, esses animais foram severamente afetados pela pandemia,
principalmente aqueles empregados no turismo. Se ainda quisermos coabitar esse planeta
com o E. maximus, uma série de atitudes precisam ser tomadas de forma urgente, como a
criacdo de corredores ecologicos, a valorizagdo desses animais € o reconhecimento da
espécie como pessoas ndo-humanas.

Palavras-chave: Conflito homem-elefante; Conservacao da vida selvagem; Elephas
maximus; Pandemia de COVID-19; Relagdes humanos-elefantes
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Caracterizacio da fauna de Arthropoda associada a fungos bioluminescentes
(Mycena luxaeterna) no Instituto de Pesquisas da Biodiversidade (IPBio — Sao
Paulo)

SOUZA JR, Hélio G.; DIOS, Rodrigo V. P. NIHEI, Silvio S.

As fungdes ecologicas da bioluminescéncia em fungos nao estdo bem
esclarecidas, embora se tenha conhecimento desse fendmeno a muito tempo, com o
objetivo de elucidar essa questdo, foi feita a caracterizagdo dos artrépodes associados
ao cogumelo bioluminescente Mycena luxaeterna a fim de tentar estabelecer relagdes
ecoldgicas entre a emissdo de luz por parte do cogumelo e uma possivel atragdo por
parte dos artropodes. Mycena luxaeterna emite luz no espectro do verde, possuindo
uma distribuicdo extremamente restrita, presente apenas na cidade de Iporanga no
interior do estado de Sao Paulo, Brasil, onde se localiza o Instituto de Pesquisas da
Biodiversidade, a coleta foi feita utilizando réplicas de acrilico do cogumelo, que eram
iluminada internamente por LED’s de diferentes cores e subsequentemente cobertas
por uma armadilha adesiva a fim de capturar os animais visitantes do suposto fungo. A
caracterizacdo foi feita de modo a identificar os organismos encontrados a nivel de
familia, e executar uma pesquisa bibliografica focada na ecologia e deteccdo do
espectro de luz de cada familia. A maior parte dos grupos animais coletados possuiam
alguma relagdo com o cogumelo, fosse alimentagdo ou oviposi¢do, ou parasitismo e
predacdo dos animais associados ao basidioma. A maioria dos animais capturados
também sdo capazes de detectar o espectro verde da luz.

Palavras-chave: Artropodes; Bioluminescéncia; Cogumelos; Visao.
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Crescimento populacional de Arcella intermedia em competicio com
Spumella sp.
VERONEZ, Lucas; LAHR, Daniel J. G.

Existem muitas questdes relativas ao estudo populacional de microrganismos
eucariontes, como o grupo Amoebozoa, que se diversificou ha quase um bilhdo de
anos e forma um grupo diverso. Um dos grupos modelos ¢ o grupo dos Arcellinideos,
que possuem carapaca, sao organismos de facil cultivo e rapido crescimento. De forma
semelhante, os nanoflagelados bacteriofagos como Spumella sp. estdo entre os mais
importantes grupos de eucariontes heterotroficos e sdo de importancia significativa na
transferéncia de carbono através de teias alimentares aquaticas. Nesse presente estudo,
analisamos a competi¢do entre populacdes de Arcella intermedia e Spumella sp. para
verificar a interagdo entre 0s mesmos no ecossistema € 0 quanto o crescimento
populacional desse influencia naquele. O crescimento populacional desses
microrganismos ¢ dado por uma curva exponencial tipica, com fases LAG, LOG,
equilibrio em K e declinio, uma vez que os recursos sao finitos e a capacidade de
suporte K chega a um valor especifico. Aplicamos um desenho amostral com escolhas
de andlises aleatorias a partir de métodos de contagens especificos e andlise de dados
feita com a formula r=(InNt(In No)/t, a qual originou curvas caracteristicas.
Verificamos que a presenca do nanoflagelado em cultura interferiu significativamente
no crescimento populacional do Arcellinideo e que, portanto, sdo fortes competidores,
sendo que o flagelado provavelmente apresentou melhor desempenho por ter tamanho
inferior e crescimento populacional rapido. Possiveis razdes seria melhor
aproveitamento de recurso por parte de Spumella, assim como uma fase LOG mais
antecipada ou mesmo uma capacidade suporte (K) maior. Algumas perguntas ainda
precisam ser respondidas futuramente. Qual a caracteristica predominante que faz
Spumella ser melhor competidor? Por que individuos de Spumella se acumulam ao
redor ou sob a teca de Arcella intermedia? Competicdo de microrganismos
filogeneticamente distantes tendem a exclusao competitiva?
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Diversidade de “Tetraphyllidea”, parasitas de raias Rhinoptera sp. provenientes do
litoral sudeste brasileiro

MARQUES, Fernando. P. L.; CORREIA, Giovanni C. S.

Apesar da importancia dos parasitas nos ecossistemas e também como bons
indicadores bioldgicos, o estudo da diversidade de parasitas tem sido negligenciado ao
longo do tempo, resultando em um padrao de diversidade subestimado. Este projeto se
centrou no levantamento da fauna de cestdideos parasitas de raias do género
Rhinoptera, encontrada em areas tropicais do Atlantico oriental e ocidental. Os dados
parasitarios sdo provenientes de 5 espécimes no litoral sudeste do Brasil, em Paraty -
RJ e Ilhabela - SP, e foram coletados dados moleculares ¢ morfométricos. Estudos
preliminares indicam a presenga de 3 espécies novas de cestdideos para esse
hospedeiro. Estas espécies sdo representantes dos géneros Rhodobothrium Linton,
1890, Dioecotaenia Schmidt, 1969 e Duplicibothrium William & Campbell, 1978, mas
devido a disponibilidade de material, foi possivel descrever espécies para os géneros
Duplicibothrium e Rhodobothrium. Os dados moleculares apontaram que € necessario
estudar cuidadosamente a diversidade de raias do género Rhinoptera do litoral
brasileiro, pois ha a possibilidade que a diversidade esteja subestimada. Também
apontaram que os exemplares de parasita coletados possuiam diferenga de espécies ja
descritas para os géneros Duplicibothrium ¢ Rhodobothrium. Os dados morfométricos
apontaram que entre os caracteres utilizados tradicionalmente para a caracterizagao de
espécies dentro desses gé€neros, hd diferenca suficiente para justificar a descri¢ao de
duas espécies novas, uma para Duplicibothrium e uma para Rhodobothrium. Como nao
ha registros de espécies destes gé€neros para a costa brasileira, esse trabalho ¢é relevante
por adicionar representantes desses géneros nesta regido biogeografica, e apontar para
a necessidade de conhecer melhor a fauna parasitaria de nosso litoral.

Palavras chave: Cestoda, Diversidade, parasitas, Rhinoptera sp.
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Evolucio do canto de anuncio em Cophomantini (Anura: Hylidae)

NAKAMURA, D. Y. M.; PINHEIRO, P. D. P.

O canto de antincio ¢ emitido por machos de anuros para atrair fémeas ou repelir
outros potenciais competidores. Propriedades fisicas do ambiente podem influenciar a
evolucdo do canto de antincio por selecao natural. Em contraste, a frequéncia dominante
pode ser influenciada também por selegdao sexual, pois sons de frequéncia baixa sdao
possivelmente percebidos como mais intimidantes na competi¢do entre machos e mais
atrativos durante a escolha da fémea. Neste trabalho, investigamos como tamanho
corporal, habitat e dimorfismo sexual influenciam a evolu¢do do canto na tribo
Cophomantini (Anura: Hylidae) usando métodos filogenéticos comparativos. Nossos
resultados indicam que tamanho corporal e habitat estdo correlacionados com a
frequéncia dominante. A selecdo favorece o canto de frequéncia alta em espécies de
ambientes Ioticos. O dimorfismo sexual € correlacionado com o canto apenas em
Bokermannohyla. Nossa analise indica um ancestral de Cophomantini com habitat
lotico, mas transformacdes para ambientes I€nticos parecem concentradas em alguns
clados de Boana.

Palavras-chave: comunicagdo, métodos filogenéticos comparativos, PGLS, selecao
natural, selecdo sexual, vocalizacdo.
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Historia evolutiva da Isocitrato Desidrogenase (IDH) revela importantes eventos de
duplicacio génica e surgimento dos animais no Neoproterozoico

BEZERRA, Bruno S.; PAIVA, Elisa M. C.S.

O maquindrio molecular responsavel pela respiracdo aerdbica foi criticamente
importante para o surgimento e diversificagdo dos animais. Organismos aerobicos
produzem ATP através da oxidacao de moléculas organicas em um processo conhecido
como Ciclo de Krebs, no qual a enzima isocitrato desidrogenase (IDH) desempenha o
papel de regular a frequéncia de funcionamento do ciclo. Reconstrugdes filogenéticas e
de reldégio molecular com proteinas do metabolismo do oxigénio, como a IDH, podem
trazer estimativas de quando a diversificacdo dos tdxons principais ocorreu, ¢ qual sua
relagdo com o estado oxidativo dos oceanos e da atmosfera. Para estabelecer a historia
evolutiva e as datagdes da IDH, examinei dados transcriptomicos de 195 eucariotos (em
sua maioria animais). Os resultados demonstram que ocorreram dois eventos de
duplicagdo na historia evolutiva da IDH, um no ancestral eucarioto a cerca de 1967 Ma,
e outro a 1629 Ma, ambos na era Paleoproterozoica. Além disso, também ¢
demonstrado que as subunidades regulatérias B e y sdo exclusivas de metazodrios,
aparecendo no Mesoproterozoico. Por fim, os resultados também suportam a ideia de
uma diversificagdo dos eucariotos antes do Toniano, além de um surgimento
pré-Criogeniano da IDH dos animais.

Palavras chave: Evolugdo, metazoarios, oxigénio.
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Historia natural de uma populacio introduzida de Phyllodytes luteolus (Anura,
Hylidae) em area urbana no municipio de Santo André-Sao Paulo, SP, Brasil

VIEIRA, Natalia S. S.; RODRIGUES, Miguel T. U.; MOLLO-NETO, Antonio

A espécie Phyllodytes luteolus apresenta habito de vida noturno e ¢
caracterizada como bromeligena, com ciclo de vida completo restrito aos tanques das
bromélias. Algumas espécies de anuros, como P. luteolus, utilizam a agua armazenada
nos tanques das bromélias como um micro-hébitat compativel ao seu habito de vida. O
presente trabalho foi realizado na Praca IV Centenario, em Santo André (SP), onde P
luteolus ¢ uma espécie introduzida e ocupa bromélias-tanque de dois morfotipos
(morfotipo 1 e morfotipo 2). Assim, os objetivos deste trabalho sdo: (1) analisar a
influéncia de fatores abidticos (temperatura e pH da agua) na ocupagdo das
bromélias-tanque; (2) comparar a morfologia de P. luteolus em Santo André com as
medidas de individuos localidades nativas; (3) descrever e comparar a dieta (4)
descrever e comparar aspectos de biologia reprodutiva. Em campo, foram coletados 15
individuos de P. luteolus e marcadas 10 bromélias de cada morfotipo, registrando-se as
medidas de pH e temperatura da 4gua no tanque central, além de registrar o avistamento
de individuos, desovas e a presenca de girinos. Em laboratério, os individuos foram
sexados, os ovulos das fémeas foram triados, o contetido gastrointestinal foi identificado
a nivel de ordem e as medidas morfométricas dos individuos foram tomadas para
comparagdo com individuos de P. luteolus em localidades nativas, por meio do teste
t-Student. As analises mostraram que P. luteolus de Santo André sao, em média, menor
do que os individuos das localidades nativas e que a dieta ¢ baseada em predacao de
formigas. Além disso, a amostra em relagdo ao sexo ¢ de 6 fémeas, 7 machos e 2
juvenis, e as desovas e picos de avistamento ocorreram na primavera € no verdo. A
temperatura parece ndo influenciar a ocupagdo das bromélias, o pH da agua no
morfotipo 2 ¢ mais acido do que no morfotipo 1. Assim, conclui-se que: (1) a
temperatura no interior dos tanques parece determinante; (2) o pH da dgua ¢, em média,
mais alto no morfotipo 1; (3) a populacdo de Santo André ¢, em média, menor; (4)
especializacdo da dieta: Formicidae e (5) desovas e fémeas ovadas podem ser
encontradas principalmente na primavera € no verao.

Palavras-chave: espécie exdtica, herpetologia, fauna urbana.
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Investigando a influéncia da microbiota bacteriana na alteracao da
morfologia da carapaca de tecamebas da linhagem Arcella intermedia
(Amoebozoa:Arcellinida)

SILVA, Taina F. LAHR, Daniel J. G.

Arcellinida ¢ um grupo diverso de tecamebas unicelulares dentro do
‘supergrupo’ Amoebozoa, caracterizado pela presenca de uma carapaga (teca) externa
rigida. Apesar da grande diversidade de tecamebas descritas com base em caracteristicas
morfoldgicas e morfométricas, a existéncia de similaridade morfoldgica entre espécies
distintas e grande variabilidade destas caracteristicas mesmo entre individuos de uma
mesma espécie, tem sido largamente demonstrada. Neste projeto, focamos na
plasticidade fenotipica (i.e. mesma linhagem molecular expressando morfotipos
distintos) apresentada por diversos membros do grupo Arcellinida. Utilizamos Arcella
intermedia para descrever a possivel causa de variacdo morfologica, linhagem que
demonstrou apresentar morfologia significativamente distinta se em ambiente natural ou
se em culturas laboratoriais. Por meio de analises morfoldgicas de individuos de 4.
intermedia em culturas com diferentes condi¢cdes nds identificamos que a auséncia de
bactérias no meio ¢ um gatilho para a mudanga morfoldgica observada nessa linhagem
de tecamebas.

Palavras-chave: carapagca, comunidade bacteriana, interagdes ecoldgicas,
plasticidade fenotipica, variabilidade morfologica.
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Morfologia comparada do receptaculo seminal de lulas (Cephalopoda:
Decapodiformes)

SOARES, Bruna F.; MARIAN, José Eduardo A. R.

A reprodug¢do dos Decapodiformes ¢ caracterizada pela transferéncia de
espermatoforos para o corpo da fémea. Em algumas espécies, as fémeas possuem um
orgdo de armazenamento de espermatozoides na membrana que circunda a boca (i.e.,
membrana peribucal): o receptaculo seminal. Essa estrutura permite separacao
temporal entre a copula e a fertilizacdo, uma vez que gametas de diversas copulas
podem ser armazenados nesse o0rgdo feminino até a desova. Assim, a presenca de
receptaculo seminal pode se relacionar com processos de selecdo sexual, como
competicdo espermatica e escolha criptica de paternidade pela fémea. Entretanto,
existem poucos estudos sobre a morfologia e funcionamento desses 6rgaos ¢ sabemos
pouco sobre a evolu¢ao dos mesmos, principalmente porque as relacdes filogenéticas
dos Decapodiformes sdo bastante incertas. Nesse contexto, o presente trabalho teve
como objetivos investigar: (1) a morfologia dos receptaculos seminais de forma
comparativa e exploratoria através de andlises histologicas; e (2) a evolugdo dessas
estruturas nos Decapodiformes. Para isso, analisaram-se numero, localiza¢do e
morfologia interna e externa de receptaculos seminais de cinco espécies: Lolliguncula
brevis e Pickfordiateuthis pulchella (Loliginidae); Ommastrephes cylindraceus e
Ornitoteuthis  antillarum  (Ommastrephidae); e  Thysanoteuthis  rhombus
(Thysanoteutidae). Informagdes sobre outras familias, extraidas da literatura, foram
incluidas nas andlises. As espécies das familias Loliginidae, Idiosepiidae, Sepiidae e
Bathyteuthidae possuem um receptaculo seminal na regido ventral na membrana
peribucal. Nesses casos, os receptaculos sdo compostos por camaras internas que se
conectam a abertura do recepticulo através de um duto comum. Ja nas familias
Ommastrephidae e Thysanoteuthidae, ha dezenas a centenas de receptaculos
distribuidos ao longo da membrana peribucal, compostos por bulbos que se abrem
diretamente na abertura dos receptaculos seminais. Analises de reconstrugdo de
estados ancestrais, feitas com base em uma filogenia recentemente publicada para
Decapodiformes, indicam que a presenca de um receptaculo seminal localizado na
regido ventral e contendo duto comum seria a condi¢ao ancestral em Decapodiformes.
Receptaculos teriam entdo sido perdidos em uma linhagem de Oegopsida, mas
posteriormente ressurgido de forma homoplastica em Ommastrephidae. Diferencas no
tipo de desova (bentonica/pelagica) e comportamento reprodutivo (presenga/auséncia
de agregacdo reprodutiva) sdo propostas como possiveis explicagdes para o surgimento
independente de receptaculos seminais nessa familia.

Palavras-chave: Cefalépodes; Macroecologia; Sele¢ao sexual.
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Taxonémia integrativa da espécie Scaphura nigra Thunberg, 1824 (Orthoptera,
Tettigoniidae, Phaneropterinae) através de dados morfologicos e moleculares

TAVARES, Daniel H.; NIHEI, Silvio S.; REDU, Darlan R.; CAMPOS, Lucas D.

Tettigoniidae ¢ a familia mais diversa de Orthoptera com aproximadamente
7700 espécies. Seus representantes apresentam frequentemente formas de mimetismo e
camuflagem. Scaphura nigra Thunberg, 1824, uma das 11 espécies do género
sul-americano Scaphura Kirby, 1825 (Phaneropterinae), apresenta polimorfismo, com
trés formas que mimetizam diferentes vespas: “Entypus”, “Pepsis” (Pompilidae) e
“Polistes” (Vespidae). Esses trés morfotipos sdo considerados co-especificos por
analises de coloragdao, comportamento e reprodugdo. O presente trabalho visa realizar
um estudo taxondmico integrativo de S. migra baseado em dados morfolédgicos,
morfométricos e moleculares. Estruturas morfologicas foram examinadas com
estereomicroscopio Zeiss Stemi DV4, e mensuragdes realizadas com régua
micrométrica acoplada ao estereomicroscopio Leica MZ9.5. Fotografias foram feitas
com camera digital Leica MC170 acoplada ao estereomicroscopio Leica MZ16 e com
camera digital Canon Eos Rebel T5i, e posteriormente montadas no software Helicon
Focus. Edigdes foram realizadas no Adobe Photoshop CS6 e as pranchas montadas no
Adobe Illustrator CS6. Foram sequenciados fragmentos dos genes mitocondriais COI,
12S e 16S. Sequéncias foram alinhadas no programa MAFFT, editadas e concatenadas
no programa SeaView. Andlise de pairwise distance bem como arvores de neighbor-
joining e maxima verossimilhanca foram obtidas no programa MEGA. A andlise
morfoldgica ndo demonstra diferencas significativas nas estruturas observadas entre os
3 morfotipos como: venagdo alar, placas subgenital e supra-anal, ovipositor e cercos.
As medicdes e as proporgdes corporeas obtidas apresentaram diferenca insignificante
entre os morfotipos, porém ¢ necessaria maior amostragem. Analise de pairwise
distance (K2P) das sequéncias de barcode (COI) revelou que as distdncias entre e
dentre os morfotipos se sobrepdem. As distdncias maximas encontradas entre e dentre
os morfotipos foram ambas de 3,6%. As arvores de neighbor-joining e maxima
verossimilhanga formaram agrupamentos compostos por morfotipos distintos. O
presente estudo conclui que os trés morfotipos de S. nigra representam uma Unica
espécie. Caracteres morfologicos, morfométricos € moleculares aqui analisados sdo
congruentes.

Palavras-chave: analise molecular, barcode, esperancas, mimetismo, morfologia,
polimorfismo.
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A biologia na midia e seu papel para a construcio das concepcoes de género

SANTOS, Rafaela G. R.; BIZERRA, Alessandra F.

O presente estudo objetivou compreender a constru¢do das concepgdes de
géneros, por meio da Biologia, na divulgacdo cientifica (DC) brasileira. Esperou-se,
com isso, aprofundar o debate sobre as relagdes entre divulgacao cientifica e construgao
de discurso de género, tendo em mente suas modificagdes ao longo do tempo. A
ferramenta de analise deste estudo foi a revista Superinteressante, compreendendo as
edi¢coes dos anos de 1988, 1993, 1998, 2003, 2008, 2013 e 2018, excluindo as edi¢des
especiais. A partir de uma leitura cautelosa das reportagens de tais edi¢des, produziu-se
uma ferramenta metodoldgica para estudos de género e DC com a elaboragdo de um
quadro categorial para analises textuais. Também, analisou-se a frequéncia destas
categorias ao longo dos 30 anos de producdo da revista, estabelecendo uma
compreensdo primaria do historico temporal da revista e possiveis mudancas
discursivas. Desta forma, a analise de conteudo das reportagens da revista levantou
algumas unidades de significacdo que puderam nortear a emergéncia de categorias e
subcategorias, tais como: subcategoria "Reproducdo" - dentro da categoria
Determinismo Bioldgico - e subcategoria "Heteronormativa" - dentro da categoria
Epistemologia Textual -. A subcategoria "Reproducdo" esteve presente em todos os
anos de analise, exceto 1998. A subcategoria "Heteronormativa" permaneceu com
frequéncia constante até¢ o inicio do século XXI, diminuidno a frequéncia a partir de
entdo. Assim, nota-se que a revista apresentou discursos que possibilitaram a produgdo
de concepcdes de género estereotipadas, mas com possiveis mudangas recentes nesse
quadro. O presente estudo, portanto, produziu uma ferramenta metodologica para
estudos de género e DC por meio de um quadro categorial para andlises textuais.
Também, ao analisar 30 anos de produgdo, foi possivel estabelecer compreensdes sobre
como uma revista de DC utiliza a biologia como ferramenta para construir discursos e
moldar concepgdes sobre os géneros, podendo guiar tanto Pesquisas quanto Praticas de
divulgagdo cientifica futuras.

Palavras-chave: biologia; divulgagao cientifica; género; revista.
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A inserc¢ao dos ODS no Curriculo da Cidade de Sao Paulo: uma analise
exploratoria de conexdes, conceitos, valores e formas de participaciao

MOREIRA, Maria Paula R. R. Q.; SILVA, Rosana L. F.

A partir de 2018 e de um processo de atualizagdo curricular desencadeada pela
construgdo da BNCC, a Secretaria Municipal de Educacao do municipio de Sao Paulo
realizou a revisao dos Curriculos da Cidade e uma das inovagdes incorporadas foi a
articulagdo com os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODSs), propostos pela
ONU em 2015. Devido a essa caracteristica inovadora, consideramos importante a
investigacdo desse processo para seu proprio aprimoramento e disseminacdo de
resultados, a fim de trazer novos elementos para discussdo curricular da area de
Ciéncias da rede municipal e contribuicdo para o desenvolvimento da Educagdo
Ambiental no ensino. Este trabalho utilizou a perspectiva da Educagdo Ambiental
critica para suas analises, além do paradigma da complexidade. Tivemos como objetivo
geral investigar a articulacdio dos ODSs ao Curriculo de Ciéncias do Ensino
Fundamental da cidade de Sao Paulo, com foco nas possibilidades de Educacdo
Ambiental critica. Foi realizada uma andlise quantitativa da distribuicdo dos ODS entre
os objetivos de aprendizagem de Ciéncias, seguida de duas andlises qualitativas
referentes a presenca de conceitos, valores e formas de participagdo no documento
curricular e, também, a partir do paradigma da complexidade, uma andlise das
perspectivas escalares (micro, meso € macro) presentes nos objetivos de aprendizagem.
Foi possivel verificar uma baixa frequéncia dos ODS relacionados as questdes sociais
no curriculo de Ciéncias, mas pode estar presente em outros documentos curriculares.
Além disso, observamos uma alta frequéncia de conceitos, mas baixa de valores e
formas de participacdo nos objetivos de aprendizagem e uma presenga mais marcante
nos niveis escalares micro e macro que ndo foi observado para o nivel meso. Os
resultados da andlise expde alguns desafios das futuras atualizagdes do documento
curricular de Ciéncias, como a maior articulagdo entre as questdes ambientais e sociais,
uma possivel inser¢do dos ODS no curriculo de forma transversal e complexa, a fim de
articular aspectos locais e globais e também trabalhar em cima de uma maior associacao
entre conceitos, valores e formas de participacdo com o objetivo de fomentar uma
educagao ambiental na perspectiva critica, emancipadora e transformadora.

Palavras-chave: Ciéncias, complexidade, curriculo, Educagdo Ambiental critica,
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel, ODS.
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Aprendizagem Epistémica e Género: um olhar para as salas de aula de Ciéncias

BARROS, Carolina M. M.; SILVA, Maira B.

Uma vez que a Ciéncia ¢ uma pratica social, a construgdo de conhecimento
em salas de aula de ciéncias se baseia na existéncia de interagdes entre os estudantes,
de maneira que possam conhecer e vivenciar as praticas cientificas. No entanto, ¢
também influenciada por valores contextuais, que sdo aqueles associados as
construgdes socioculturais, dentre as quais analisamos as questoes de género. Para que
o conhecimento construido seja pautado por critérios epistémicos, € necessario que
sejam mobilizadas normas como a existéncia de forum, receptividade a critica,
igualdade moderada e padrdes publicos de andlise. Acreditamos que a construgdo de
conhecimento pautada por critérios epistémicos se torna possivel em um ambiente de
aprendizagem equitativo, onde alunas e alunos tenham voz e visibilidade distribuida
entre todas e todos. Analisamos a ocorréncia das praticas epistémicas em um grupo de
quatro estudantes (duas meninas e dois meninos) que realizavam atividades de uma
sequéncia didatica investigativa em aulas de Biologia. A partir da andlise dos turnos de
participagdo, determinamos quantitativamente a voz de cada estudante.
Posteriormente, analisamos qualitativamente a distribuicdo de visibilidade entre os
estudantes. Isso nos permitiu também identificar a existéncia ou ndo das normas de
constru¢do do conhecimento e como ocorriam nas interacdes daquele grupo.
Percebemos que havia um desequilibrio na visibilidade das ideias de alunos meninos e
alunas meninas. Ainda que as meninas possuissem mais voz, suas ideias tinham menos
visibilidade e precisavam se engajar em mais praticas epistémicas para que fossem
consideradas. Acreditamos que estes resultados indicam a necessidade de mediagao
para que as salas de aula sejam ambientes mais equitativos, de forma que os valores
contextuais ndo influenciem tao fortemente a construcdo de conhecimento.

Palavras-chave: aprendizagem epistémica; equidade; género.
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Avaliac¢io do conhecimento do publico em geral sobre os habitats marinhos
benténicos do Brasil

FRANCO, Donovan H. N. B. C.; BERCHEZ, Flavio A. S.

O litoral brasileiro, conta com grande diversidade de habitats marinhos, entre
eles Manguezais, Marismas, Praias Arenosas, Costdes Rochosos, Bancos de Rodolitos
e Recifes de Corais, fundamentais para a manutengdo da vida, prestando servicos
ecossistémicos de grande importancia nacional e planetaria. Sdo fundamentais para a
seguranga alimentar da populagdo litordnea e fornecem produtos, matérias primas e
alimentos para todo o pais. O conhecimento sobre eles ¢ baixo tanto na populagcdo em
geral como no publico universitario. O objetivo deste estudo foi validar um
questionario elaborado para analisar, de forma quantitativa, o conhecimento do publico
geral sobre os habitats marinhos. Para tanto, o questionario, contendo 20 questdes, foi
divulgado pela internet através de snowball, resultando em uma pré-amostra com n =
67 participantes. O conhecimento foi avaliado através da nota média obtida, em dois
eixos, Escolaridade e Area de Formacdo, divididos em grupos, respectivamente
“ensino basico, graduacdo e pos-graduacdo” e “Humanas, Exatas e Biologicas”. Para
validacdo do questionario foram avaliados, a partir do padrdo da amostra, a Suficiéncia
Amostral (Teste do Erro Padrdo), a Normalidade (Teste de Shapiro-Wilk), a
Homocedasticidade (Teste de Levene) e a Confiabilidade (ALFA de Cronbach). A
Suficiéncia amostral variou de n =4 no grupo Exatas a n= 15 no grupo pés-graduacao.
A Normalidade, ndao foi atingida nos grupos pos-graduacao e Biologicas, ¢ a
Homocedasticidade, foi atingida em todos os grupos do eixo Area de Formagdo. A
Confiabilidade variou de 0,407 (consisténcia interna razoavel), sendo considerada
razoavel, no grupo Humanas a 0,835 (consisténcia interna quase perfeita) no grupo
Exatas, podendo ser categorizada como excelente.

Palavras-chave: Confiabilidade; Conhecimento; Habitats marinhos;
Homocedasticidade; Normalidade; Suficiéncia amostral.
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Biodiversidade nos objetivos de aprendizagem dos curriculos da cidade de Sao
Paulo de Ciéncias e no documento educagio para os ODS

SCHIAVO, Carolyne G.; SILVA, Rosana L. F.

O conceito de biodiversidade ¢ essencial para ser trabalhado no ensino de
Ciéncias e em abordagens de educagdo para a sustentabilidade. No entanto, esse
conceito envolve variados significados. Nos apoiando na educacdo ambiental critica,
este trabalho teve por objetivo analisar como o conceito de biodiversidade ¢ apresentado
nos objetivos de aprendizagem do documento “Curriculo da Cidade Ensino
Fundamental- Ciéncias Naturais”, no “Curriculo da Cidade Ensino Médio - Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias” e no documento da UNESCO “Educagdo para os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel” de acordo com as trés esferas elaboradas
por Thiemann em 2013, que agrupam 16 conceitos de biodiversidade em 3 aspectos
fundamentais da educagdo ambiental propostos por Carvalho et al. (1996), nos objetivos
de aprendizagem articulados explicitamente com o termo biodiversidade, os ODS Vida
Terrestre e Vida na Agua. Utilizamos a anélise de contetido como base metodologica,
sendo os objetivos de aprendizagem o corpus de andlise, que foram categorizados
dentro das esferas de Thiemann: esfera de valores, esfera de conhecimentos cientificos e
esfera de atuagdo. Foram contabilizadas as unidades de analise em cada categoria e
foram calculadas as frequéncias. As frequéncias obtidas para os Curriculos da Cidade
foram de 78,13% (Ensino Fundamental) e 57,14% (Ensino Médio) de objetivos de
aprendizagem na esfera de conhecimentos cientificos, as demais esferas obtiveram
frequéncias mais baixas em ambos documentos. J4 no documento “Educacdo para os
ODS” as frequéncias obtidas foram de 45,31% (esfera de valores), 39,06% (esfera de
conhecimentos cientificos) e 31,25% (esfera de atuagdo). Os resultados apontam que em
relacdo a biodiversidade, ha uma preocupacdo do documento da UNESCO no
desenvolvimento do educando de acordo com a as trés esferas, e ambos os documentos
“Curriculo da Cidade para o Ensino Fundamental” e "Curriculo da Cidade para o Ensino
M¢édio” exploram em sua maioria apenas a dimensdo conceitual, com poucas referéncias
a dimensao de valores e forma de participagao.

Palavras-chave: biodiversidade; Curriculo da Cidade; educa¢ao ambiental; ODS.
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Compreensio sobre correlacdo e causalidade em fisiologia: analise de uma
sequéncia didatica sobre variacdo da microbiota em seres humanos

CAMPOS, Beatriz B.; SILVA, Maira B.

Correlagao e causalidade sdo conceitos de extrema importancia, ndo somente
para o entendimento de conhecimentos cientificos, mas também para a tomada de
decisoes eficazes no cotidiano das pessoas. Porém, tais conceitos sdo comumente
confundidos ou mal interpretados. Este trabalho pretende desenvolver, validar e aplicar
uma sequéncia didatica (SD) para avaliar o conhecimento de estudantes do ensino
médio sobre correlagdo e causalidade e analisar as atividades que melhor favorecem o
desenvolvimento de tais conceitos por parte dos estudantes. A SD desenvolvida teve
como tema a microbiota intestinal, por ser um assunto atual, relacionado ao cotidiano
dos estudantes e ter um grande nimero de varidveis associadas, sendo assim um bom
contexto didatico para se trabalhar correlagdo e causalidade. Na primeira etapa do
trabalho a SD foi validada por professores do ensino basico através de um
questionario, que recebeu, majoritariamente, respostas positivas acerca dos conceitos
abordados, da relevancia do tema e do cumprimento dos objetivos. A validacdo
também foi importante para fazermos algumas alteragdes que ampliaram a aplicag@o
da SD para diferentes contextos, tornando-a mais inclusiva. Durante a segunda etapa
da pesquisa, a SD foi aplicada, de forma remota, devido a pandemia da COVID-19,
nas aulas de biologia de uma turma da 3% série do Ensino Médio. A coleta de dados foi
feita através do recolhimento das atividades assincronas e da gravagdo e transcrigao
das aulas online e foram analisados os dados de trés atividades. Verificamos que os
estudantes costumam inferir causalidade através de dados que demonstram correlagdes
e que tal erro persistiu mesmo apos a aplicacdo completa da SD. Também percebemos
que conhecimentos prévios dos estudantes interferem na percepc¢ao das relagdes entre
variaveis, influenciando na ocorréncia deste erro. Acreditamos que a aplicacdo no
formato de ensino remoto tenha influenciado nos resultados obtidos, dificultando a
compreensdo dos conceitos por parte dos estudantes. Desta forma, sugerimos novos
estudos, tanto sobre como favorecer a distingdo entre correlagdo e causalidade por
parte dos estudantes, quanto sobre a influéncia dos conhecimentos prévios na
interpretagdo de dados sobre correlagdo e causalidade.
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Conhecimentos sobre ensino de Ciéncias por Investigacio mobilizados por
professores de ciéncias ao avaliar sequéncias didaticas investigativas

MARINS, Marina T.; SILVA, Maira B.; SCARPA, Daniela L.

O ensino de Ciéncias por Investigacdo ¢ uma abordagem didatica que
abrange “objetivos de ensino conceituais, epistémicos e sociais, além de contetidos
significativos para os estudantes, criando oportunidades para que estes se alfabetizem
cientificamente vivenciando diferentes praticas similares as da comunidade cientifica”
(Carvalho, 2018). Sendo assim, ¢ uma abordagem didatica que favorece a apari¢ao dos
trés dominios do conhecimento cientifico propostos por Duschl (2008) na sala de aula
ao pautar o dominio conceitual, epistémico e social como objetivo. Apesar disso, a
énfase em cada um dos dominios ¢ diferente tanto pela maior presenga do dominio
conceitual (Souza & Silva, 2021), quanto pela concepcao dos professores, que acaba
influenciando na escola de objetivos a serem trabalhados (Lotter et al., 2007). O
objetivo do presente trabalho ¢ analisar a mobiliza¢do das concepgdes sobre ensino de
Ciéncias por Investigacdo, especificamente, sobre os dominios do conhecimento
cientifico, por professores de ciéncias ao avaliar sequéncias didaticas pautadas nesta
abordagem metodoldgica. Para isso, foi analisada a transcrigdo de um encontro do
curso de formagao fornecido pela secretaria Municipal de Educacao de Sao Paulo com
professores da rede municipal responsaveis pela disciplina de Ciéncias. Os episodios
foram construidos a partir da identificacdo de pontos de conflitos (frameclashes) ao
longo do didlogo deste encontro. Neste trabalho, podemos identificar o papel atribuido
pelos professores aos diferentes dominios do conhecimento cientifico a partir da
analise das atividades presentes no Caderno da Cidade do municipio de Sao Paulo.

Palavras-chave: Caderno da Cidade; Dominios do conhecimento cientifico; Ensino de
Ciéncias por Investigagdo; Formacgao de professores.
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Educacio ambiental em um coletivo de sustentabilidade escolar no Ensino Médio

OLIVEIRA, Caio F. J.; SILVA, Rosana L. F.

A Educag¢do Ambiental no ensino basico se mostra cada vez mais importante
em meio a crise ambiental que vivemos. Uma das formas de incentiva-la no ambiente
escolar ¢ através da formagao de Escolas Sustentaveis. A Comissao Ambiental da
Biologia, projeto de extensao de Educagdo Ambiental do IB-USP, realizou em 2018 a
criagdo de um coletivo de sustentabilidade escolar com alunos da ETEC Raposo
Tavares seguindo a concep¢do de Escolas Sustentaveis. Este coletivo, auto intitulado
Raposo Ecolégica (RECO), tornou-se autdbnomo em 2019 e apesar da pandemia de
COVID-19 ter paralisado as atividades escolares por um ano e meio o coletivo se
reinventou em 2021 para seguir atuando e interagindo com a comunidade escolar
através de um perfil educativo no Instagram. Este trabalho teve como objetivo
compreender a situacdo atual desse coletivo. Para isso foi realizada andlise de
conteudo das postagens no perfil, categorizando os temas abordados, o tipo de
engajamento do publico e que tipo de agdo € proposta para as questdes socioambientais
apresentadas. Também foi realizada entrevista com 3 dos 10 integrantes atuais do
projeto, todos informados e consentindo em participar da pesquisa € quando necessario
apresentando consentimento dos responsaveis legais. Buscou-se nas falas dos sujeitos
0s processos coletivos que resultaram nas ag¢des virtuais, assim como identificagdo da
presenca ou auséncia dos elementos tedricos presentes na concep¢ao do projeto em
2018. Os resultados mostram grande variedade de temas abordados pelo coletivo,
predominando Impactos Ambientais com 33 aparigdes mas havendo grande apari¢ao
de temas politicos, impactos sociais, questdes locais e globais e questdes de satde
humana, mostrando proximidade com a vertente de Educacdo Ambiental critica
utilizada na formacdo do projeto. Integrantes atuais ndo possuem conhecimento dos
referenciais teoricos iniciais, porém ndo se afastaram drasticamente deles em sua
pratica atual. Comparados com os resultados de pesquisa feita com o coletivo ao fim
de 2018, os sujeitos mostram grande desenvolvimento de autonomia, confianca e
crenga em sua capacidade de atuagdo coletiva.

Palavras-chave: Educagao Ambiental; Ensino Médio; Escolas Sustentaveis; Ativismo
Jovem.
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Engajamento Parental na Divulgacao Cientifica em Transtorno do Espectro
Autista (TEA)

SOARES, Mirelly; HIPOLITO, Bianca; BIZERRA, Alessandra; BEZZON,
Rodolfo

A divulgacio cientifica (DC) sobre o Transtorno do Espectro Autista (TEA)
vem se constituindo como uma importante ferramenta para a comunica¢do entre
sujeitos e coletivos envolvidos com o tema. Estima-se que uma a cada cem criancas
sejam diagnosticadas com TEA e apesar de ser uma condicao frequente na populagao,
o portador de TEA pode apresentar uma diversidade de comportamentos e
manifestagdes que tornam o diagnodstico complexo. Nesse contexto, as dificuldades
enfrentadas pelo individuo com TEA trazem impactos ndo apenas para a vida do
sujeito, mas também para seu grupo familiar. Os efeitos estressantes para a familia
dependem da severidade das caracteristicas e também de outras variaveis, como a
disponibilidade de recursos comunitarios e sociais. Dessa maneira, a busca por
informacdes sobre o tema, a luta por politicas publicas que atendam as necessidades
das familias, a formagao de redes de apoio e trocas de informagdes entre familiares e
especialistas pode ser de grande auxilio no dia a dia dessas familias. Nesse sentido,
muitos familiares de portadores de TEA participam em processos de divulgacio
cientifica sobre o tema. A divulgacdo cientifica ¢ compreendida aqui como importante
elemento cultural na circulacdo de informacdes, valores e atitudes sobre o tema. Para
compreender os modos de participagdo dessas familias nesses processos, foi utilizado
como ferramenta teérico-metodologica o Circuito da Cultura. Foram elaborados e
aplicados questionarios destinados aos responsaveis legais de criancas com TEA com
divulgacdo realizada por associagdes. A partir destes questionarios, foi possivel fazer
aproximacoes entre elementos do Circuito as respostas dos participantes. Observou-se
a relevancia dos relatos e das trocas com outros familiares de pessoas com TEA para
este publico, além do papel importante das redes sociais na circulacdo de informagdes
e do conhecimento enquanto ferramenta para alteragdo de comportamentos e praticas.
Apesar de muitos pais relatarem a producdo e compartilhamento de informagdes, ndo
se consideram divulgadores cientificos, o que consideramos poder estar ligado a ideia
de ciéncia que podem ter.
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Estratégias didaticas em sequéncias de ensino baseadas no Ensino de Ciéncias por
Investigagdo: caracterizando a complexidade da metodologia

SERVA, Ana A. A.; SILVA, Maira B.

O Ensino de Ciéncias por Investigagdo (EnCI) ¢ uma metodologia altamente
recomendada na area. Entretanto, ¢ frequentemente mal compreendido, sendo muitas
vezes relacionado apenas a atividades mecénicas e acriticas. Visando resolver essa
questdo, o presente trabalho teve como objetivo caracterizar o EnClI através da analise
da relagdo entre as estratégias didaticas mobilizadas, as fases do ciclo investigativo e o
EnCI de forma geral em sequéncias de ensino. Para o estudo, foram analisados os
materiais didaticos de Ciéncias Naturais da rede publica municipal de Sdao Paulo, que
sdo compostos somente por sequéncias didaticas investigativas. As fases do ciclo
investigativo consideradas foram as delimitadas pela revisdo de Pedaste et al. 2015, que
o divide em: 1) orientacdo; ii) conceitualizacdo; iii) investigagdo; iv) conclusdo; e v)
discussdo. Como resultados, foram identificados seis blocos de estratégias didaticas
comuns: 1) obten¢do e analise de dados; ii) uso de texto; iii) hipoteses e resolugdo de
problemas; iv) pergunta investigativa; v) exposi¢cdo/ exposicdo dialogada; e wvi)
compartilhamento de ideias. Os blocos 1 e vi se mostraram os mais presentes, sendo o
primeiro mais relacionado a obtencdo e analise de dados de natureza ndo empirica, ou
seja, ndo necessariamente ligados a experimentagao. Dessa forma, mapeamos o EnCI
ndo como uma metodologia que tenta mimetizar a ciéncia de forma mecanica, mas sim
como uma composi¢do de estratégias didaticas ativas que estimulam a criacdo de um
pensamento critico no(a) estudante, e tendo a comunicacdo entre pares como peca
essencial.
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Investigacoes dos séculos XVI ao XVIII sobre os lagartos brasileiros: Estudo de
caso sob a lente da arqueologia de Foucault

OLIVEIRA, Danilo S., PRESTES, Maria E. B.; FRANCA, Danieclla P. F.

A presente pesquisa em Historia da Ciéncia (Historia da Zoologia) tomou
como estudo de caso as observagoes e descricoes de lagartos nas produgdes de Historia
Natural do Brasil Colonia. O objetivo principal foi o de comparar registros em obras
dos séculos XVI ao XVIII, para identificar particularidades metodoldgicas e
epistemologicas no estudo dos animais. A andlise das obras foi baseada na nocao de
"arqueologia do saber" de Michel Foucault, apresentada em A4s palavras e as coisas, de
1962. O levantamento das obras que trataram de lagarto no periodo referido foi obtido
em palestra ministrada pelo professor Miguel Rodrigues no IB-USP, no 2° semestre de
2019, e completado pela orientadora da pesquisa. Foi realizada leitura exploratoria de
cada uma das oito "fontes primarias" selecionadas. Os trechos sobre esses animais
foram objeto de analise de conteudo com o estabelecimento de categorias a posteriori,
construidas com base no conhecimento bioldgico atual. Em seguida, realizou-se estudo
da arqueologia do saber segundo Foucault. Ao Renascimento, século XVI, Foucault
atribuiu o "saber das semelhancas", enquanto a Idade Classica, séculos XVII e XVIII,
o "saber da ordem". Essas duas epistemes, agora categorias a priori, guiaram a
re-analise das quatro obras de cada periodo, a saber, de Staden, Léry, Gabriel Soares de
Souza e Anchieta, ¢ de d'Evreux, Marcgraf, Joao Daniel e Alexandre Rodrigues
Ferreira. O resultado obtido foi o de grande coincidéncia entre as duas categorizagdes,
concluindo-se que a episteme de Foucault reflete, sim, e em grande medida, os dados
empiricos, isto ¢é, os caracteres morfoldgicos e anatomicos dos animais. A Unica
dissonancia significativa foi no que diz respeito a periodizagdo, pois foi encontrada
alguma sobreposi¢do das epistemes, € ndo rupturas temporalmente abruptas conforme
o modelo da historiografia fortemente descontinuista de Foucault. Por outro lado, a
analise das obras mediante as lentes das epistemes de Foucault mostrou-se constituir
ferramenta filosofica de grande potencial para o ensino e aprendizagem de zoologia.
Ela oferece, para além dos conhecimentos prontos e estabelecidos, uma no¢ao de como
se modificaram ao longo da histéria da ciéncia e como foram, e sdo, sustentados em
concepgoes teoricas, implicitas ou explicitas.

Palavras-chave: arqueologia do saber, Histéria da Zoologia, Idade Cléssica, lagartos,
Michel Foucault, Renascimento
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O HIV e a Aids nas escolas: De que formas essa tematica é apresentada por
professores?

LUCCI, Pietro T.; KAUANO, Rafael V.

O HIV e a Aids sdao elementos que contemplam diversos campos além
daqueles de carater cientifico e viroldgico. Neste trabalho, buscamos investigar quais
abordagens sdo utilizadas por professores de Biologia no ensino desta tematica e
discutir as formas como ela aparece em documentos curriculares brasileiros.
Analisou-se, primeiramente, os Parametros Curriculares Nacionais e da Base Nacional
Comum Curricular. Os PCN tendem a tratar de topicos mais plurais, ultrapassando
uma perspectiva meramente bioldgica, enquanto a BNCC apresenta um reducionismo
que invisibiliza questdes sociais. Em seguida, desenvolveu-se um questionario
contendo perguntas e afirmativas ligadas a aspectos do ensino de HIV/Aids e ao
contexto escolar, que foi lancado a professores. Os dados do questiondrio foram
interpretados qualitativamente em consonancia com estudos bibliograficos que nos
auxiliaram na criagao de trés dimensdes (cientifico-biologica, cientifico-tecnologica e
sociocientifica) e que foram pilares a investigagdo. As respostas obtidas nos revelaram
que hd uma tendéncia de que este contetido seja contemplado tanto em aulas de
virologia quanto de educagdo sexual e que existe uma inclinagdo a uma abordagem
profunda da dimensdo cientifico-biologica. Alguns pontos especificos sdo
protagonistas no que se refere ao ensino no ambito cientifico-tecnolégico, como a
camisinha, que ofusca outras tecnologias (PrEP e PEP, por exemplo). Existe uma
propensdo ao englobamento de aspectos sociocientificos no ensino de HIV e Aids, mas
ha uma nitida sobreposi¢ao do enfoque biologico frente a questdes que fogem deste
campo. As familias dos estudantes sdo vistas majoritariamente como conservadoras, o
que pode mostrar que professores estdo inseridos em um meio social complexo e que
suas abordagens podem ser influenciadas pelas demandas de tais contextos. Nesse
sentido, compreendemos que, apesar de a evolugdo nos documentos curriculares
tenderem a se direcionar ao apagamento deste topico, hd um nimero significativo de
participantes do questiondrio que busca trazer a dimensao social as suas aulas, mesmo
que de forma acessoria. Tal fato pode estar atrelado ao recorte etario envolvido na
pesquisa, ja que a maior parte dos respondentes possuem menos que 40 anos, o que
corresponde a geracdo dos Millennials que, no geral, estdo inclinados a abordarem
questdes consideradas mais progressistas.

Palavras-chave: abordagens de ensino, Aids, HIV.
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Os dominios conceitual, epistémico e social do conhecimento cientifico no curriculo
de ciéncias da cidade de Sao Paulo

SOUZA, Caique O.; SILVA, Maira B.

Nesta pesquisa analisamos a presenca dos dominios conceitual, epistémico e
social no Curriculo da Cidade da disciplina de ciéncias do municipio de Sao Paulo,
documento curricular que se pauta na perspectiva da Alfabetizacao Cientifica (AC)
para definir seus objetivos de aprendizagem. Para tanto, utilizamos a andlise de
contetdo com categorizagdo tematica considerando os trés dominios do
conhecimento como categorias analiticas definidas a priori. Encontramos uma
predominancia do dominio conceitual, seguido dos dominios epistémico e social.
Concluimos que o documento curricular pode contemplar os trés eixos da AC sem
alcancar o equilibrio e a integragdo dos trés dominios do conhecimento cientifico, o
que ainda se coloca como um desafio para o ensino de ciéncias.

Palavras chave: alfabetizagao cientifica, dominios do conhecimento cientifico, ensino
de ciéncias.
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Biologia reprodutiva de Palythoa caribaeorum (Duchassaing & Michelotti, 1860) e
Protopalythoa variabilis (Duerden, 1898) (Cnidaria, Hexacorallia, Zoantharia):
liberacio de gametas in situ e descricio dos estagios iniciais de desenvolvimento

ALVES, Geyce A.; MIGOTTO, Alvaro E.

A fim de compreender a auséncia de registros de liberagdo de gametas e larvas
das duas espécies de zoantarios mais comuns na costa brasileira, Palythoa
caribaeorum e Protopalythoa variabilis, aspectos da biologia reprodutiva de ambas
foram investigados em colonias presentes no Canal de Sdo Sebastido, litoral norte de
Sao Paulo, através de odcitos obtidos in situ com coletores (n=9) confeccionados com
malha de nailon de 200 pm, posicionados sobre colonias durante os periodos de lua
cheia entre outubro de 2019 e fevereiro de 2021. Nao foi observada a liberacdo de
gametas por P. caribaeorum, o que pode estar associado a variagdes interanuais no
processo de reprodugdo sexuada. P variabilis, por sua vez, liberou odcitos com
diametros de, em média, 360 um (min.=310 pum, max.=410 pm) durante trés noites
consecutivas a partir da lua cheia de fevereiro de 2020. Trés dias apos o ultimo dia de
liberacao, observou-se o desenvolvimento de embrides ciliados, os quais nao
chegaram a maturidade, inviabilizando a descricdo do desenvolvimento larval. Para
determinar o estado reprodutivo das coldnias, pélipos foram dissecados durante todo
o periodo de amostragem in situ, revelando génadas femininas de P. variabilis, as
quais foram coradas com Boérax carmim ¢ montadas em laminas totais permanentes;
com relacdo a P caribaeorum encontramos polipos apenas com vesiculas
espermaticas (~173 pm). Considerando o carater exploratério do presente trabalho e
seus resultados, ¢ possivel atestar a eficiéncia do coletor na obtengdo de gametas in
situ que apresentam flutuabilidade positiva e diametro acima de 200 pm, bem como
constatar a ocorréncia de reproducdo sexuada pelas colonias amostradas de P,
variabilis, processo que parece estar sincronizado com pelo menos uma fase lunar,
fendmeno comum entre antozodrios. Assim, para compreender o desenvolvimento e
comportamento larval de ambas as espécies faz-se necessdrio um maior esforgo
amostral.

Palavras-chave: Palythoa, Protopalythoa, reprodugdo sexuada, Zoantharia.
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Varia¢io Sazonal da Abundancia de Synechococcus nas Aguas do Canal de Sio
Sebastido

TRABULSI, Viviane; CIOTTI, Aurea Maria

O fitoplancton marinho tem papel fundamental nos ciclos biogeoquimicos e
cadeias troficas do oceano, além de ser responsavel por cerca de metade da produgdo
primaria global. Este ¢ composto por diversos organismos de filogenias e tamanhos
variados. A Synechococcus ¢ uma cianobactéria pertencente ao picoplancton, que sdo os
organismos menores que 2 pum do fitoplancton. Trata-se do organismo fotossintetizante
mais abundante do planeta e ocupa, principalmente, aguas costeiras de regides
subtropicais e aguas ocednicas mesotroficas. As alteragdes do ambiente, como
mudangas de temperatura, salinidade e quantidade de nutrientes influenciam na
abundancia dessa cianobactéria e, por isso, estudar suas variagdes sazonais sao
essenciais diante do cenario de mudancas climaticas. No presente trabalho, foi descrito
como a abundancia da Synechococcus varia no Canal de S3o Sebastido em diferentes
épocas do ano. O estudo foi feito com dados obtidos durante o Projeto Tematico Araca e
fornecidos para a execugdo deste trabalho. Foram realizadas coletas de 4gua do mar do
Canal de Sdo Sebastido, localizado na plataforma continental interna sudeste brasileira,
entre setembro de 2013 e agosto de 2014. Em cada ponto amostrado foram realizadas
medidas de temperatura e salinidade com um CTD e contagem das células da
Synechococcus com um citometro de fluxo. As abundancias da Synechococcus
apresentaram valores mais baixos em alguns meses do inverno e picos durante o verao,
indicando uma variacao temporal. Entretanto, ndo foi encontrado um ciclo sazonal claro
em sua abundancia, devido a ocorréncia de valores altos em meses do outono e inverno.
Além disso, os resultados da variabilidade das abundancias sugerem que as mesmas
dependem de outras varidveis além da temperatura e da salinidade. As abundancias de
Synechococcus permaneceram acima de 3,36 x 10* cel/ml durante todo o periodo
amostrado, com maximos de 2,45 x 10° cel/ml, indicando a importincia desse
organismo para esse ecossistema oligo-mesotrofico.

Palavras-chave: Fitoplancton, picoplancton, cianobactéria, Synechococcus.
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O uso de corantes naturais na moda intima: vantagens e aceitacio pelo mercado

POLLI Laura V.; ARAUJO, Mauricio C.

O mundo moderno pede por uma industria sustentavel, uma marca que atue com
responsabilidade sobre suas agdes e que preze pelo respeito dele e das comunidades que
o habitam. Assim, diversas empresas téxteis brasileiras, estdo desenvolvendo produtos
que sdo fabricados de maneira sustentavel e com responsabilidade social. O corante
natural entra exatamente nesse ponto, pois a producdo téxtil que o utiliza visa um
desenvolvimento sustentdvel com responsabilidade socioambiental. A ideia do projeto ¢
utilizar esse corante para a producdo de uma linha de lingeries, pois além dos valores
culturais envolvidos na produgdo, os consumidores também buscam produtos que
oferecam conforto e higiene e que ndo exalem odores durante o uso, caracteristicas
essas oferecidas pelos compostos presentes nos corantes naturais. O objetivo do
trabalho € mostrar as vantagens desse tipo de tingimento e ver a aceitagdo do produto no
publico-alvo. Para testar a aplicabilidade dessa ideia, criamos um curto video
explicando como essas pegas sdo feitas além das vantagens e desvantagens da utilizacao
dos corantes naturais na moda intima. Apo6s o video sera feita uma série de perguntas
para analisar se as clientes comprariam de fato essa nova linha de pegas mesmo com um
preco maior, devido a exclusividade, qualidade e valor intrinseco de cada uma das
pecas. As entrevistadas foram clientes de uma marca que ja trabalha com corantes
naturais e que possui diversas acdes socioambientais. Os resultados encontrados
mostram que ha uma grande aceitacdo desse produto no mercado, entretanto ainda ha
uma falta de prioridade quanto ao modo de produgdo envolvido, deixando a
sustentabilidade em segundo plano na tomada de decisdo de compra. Por fim, nota-se
que hd um crescimento grande sobre as tecnologias necessarias para uma melhor
utilizagdo dos corantes obtidos de fontes naturais, entretanto, ainda ha uma série de
desafios técnicos em cada uma das areas de aplicagdo do corante natural que devem ser
superados antes que essas tecnologias possam ser adotadas, na pratica, em industrias
que produzem em larga escala. Entretanto, a perspectiva ¢ de crescimento e boa
aceitagdo para empreendimentos que apostem em desenvolvimento sustentavel.

Palavras-chave: A¢ao antimicrobiana; Sustentabilidade; Tingimento téxtil.
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Uma Introducio a Historia da Embriologia
COSTA, Isis F. R.; MAGALHAES, Gildo

Este trabalho possui como finalidade analisar a evolugdo histdrica do conceito
de embrido, por meio de uma introducdo a historia da embriologia. A relevancia em se
discutir o que seria um embrido se acentua devido as preocupagdes e implicagdes
¢ticas, religiosas, culturais e sociais que permeiam os debates sobre aborto, fertilizagao
in vitro, uso de células tronco e clonagem. Diante desse cenario, analisamos como
filosofos, pensadores e pesquisadores consideraram as mudangas ao longo do tempo
sobre o conceito de embrides, uma das categorias mais controversas dentro das
ciéncias bioldgicas. Para tanto, além do alinhamento tedrico-metodoloégico da Historia
das Ideias, utilizamos as reflexdes de Aristoteles, Lois Magner, Evelyn Fox Keller,
Lewis Wolpert, Gildo Magalhdes e Jane Maienschein, entre outros, para ancorar a
nossa reflexdo, comparando e selecionando o mais interessante, para poder transformar
este resultado em uma divulgagdo cientifica para publico geral. Como resultados
principais destacamos que foram analisados alguns dos principais pontos da evolucao
histérica do conceito de embrido, por meio de uma introducdo a historia da
embriologia. Esta pesquisa constitui um registro, por meio de uma pequena sintese de
alguns textos importantissimos, para uma compreensdo acessivel aos alunos de
ciéncias bioldgicas, biomédicas, medicina e todos os interessados no assunto. Pudemos
constatar como ¢ fundamental se debrucar nos estudos anteriores da historia da
biologia, pois rever essas visdes € util para nossas investigagdes presentes. A partir
dessas leituras descobrimos novas informacgdes, informagdes que ndo conheciamos e
que conseguimos conectar e também ficamos mais convencidos de estarem
incompletas as informagdes que temos até agora, pois ndo conseguimos responder
ainda a todas as indagagdes, muitas inclusive que foram aqui apresentadas. Também
refletimos sobre como ocorrem essas interagdes para as formagdes e desenvolvimentos
embrioldgicos, serd que elas seriam possiveis de serem previstas, de serem
“computadas™? A partir disso tudo, também pudemos pensar as implica¢des sociais de
tantos questionamentos e descobertas, a relevancia desse saber para a sociedade como
um todo. A importancia da coletividade celular e das possiveis atuagdes em rede dos
genes no processo de desenvolvimento, remetem-nos a coletividade social de nossas
acoes, tanto na vida em sociedade, quanto no fazer ciéncia.

Palavras-chave: embriologia; histéria da biologia; coletividade; diferenciacao,
morfogénese.
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Quantificaciao do efeito do espacamento entre as regioes -35/-10 em promotores
sintéticos bacterianos

CORBANI, Marina S.; ROCHA, Rafael S.

A biologia sintética, se propde a engenheirar organismos sintéticos com novos
comportamentos bioldgicos de maneira mais racional e previsivel. Neste panorama, a
caracterizagdo de partes bioldgicas torna-se fundamental para que a manipulagao génica
possa ser feita de maneira efetiva e complexa. Enquanto muitos trabalhos na literatura
tém investigado o efeito das sequéncias contidas nas caixas -35/-10 na atividade final
dos promotores que as contém, poucos estudos visam caracterizar de maneira
sistematica o efeito do espagamento entre essas caixas na atividade promotora. Assim,
este trabalho visa a investigagdo do efeito do espacamento entre as regides reconhecidas
pela RNA polimerase bacteriana associada ao fator 670. No presente plano de trabalho,
foi avaliada a atividade promotora de quatro promotores constitutivos sintéticos
bacterianos, sendo eles PJ100, PJ106, PJ105, PJ114 e PJ113, disponibilizados no
Registry of biological parts, um banco de dados de biologia sintética originado pela
competicao internacional iGEM (International Genetically Engineered Machine), todos
eles contendo o espacamento ideal de 17 pares de base entre as sequéncias consenso; e
também quatro variantes de cada promotor, nas quais o espagamento entre as caixas
-35/-10 varia entre 15, 16, 18 e 19 nucleotideos. Os promotores originais e suas
variantes foram clonados no vetor pMRI, o qual contém o gene reporter GFPlva, e
inseridas em bactérias do tipo E. coli DH10B. A atividade promotora foi analisada com
o auxilio do leitor de placas Victor X3 (PerkinElmer), e expressa pela razdo entre
fluorescéncia e absorbancia a 600nm, medida durante 8 horas. Como resultado,

observou-se que os promotores utilizados sdo extremamente dependentes do
espacamento ideal de 17 p. b. entre as sequéncias consenso, uma vez que mesmo
micro-alteragdes no espagcamento sdo capazes de diminuir drasticamente o nivel de
forca dos mesmos — resultado consonante com a hipotese proposta. Além disso, apesar
de nao ter sido possivel estabelecer um padrao entre for¢a promotora e espagamento, 0s
resultados obtidos representam insumos para contribuir mais largamente com a
alimentacdo do modelo preditivo in silico, e, com isso, pavimentar o caminho para a
escalabilidade da aplicagao dos promotores sintéticos.
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Avaliacio da pluripoténcia e autorrenovacio de células-tronco embrionarias
murinas com expressao diferencial de STI1

SOUZA, Maria C.S.; LOPES, Marilene H.

As células-tronco embrionarias murinas (CTEm) representam um dos principais
modelos de estudo utilizados para mimetizar o desenvolvimento inicial de mamiferos in
vitro. Essas células possuem caracteristicas intrinsecas como a pluripoténcia, e a
autorrenovagdo, propriedades que requerem uma série de particularidades metabdlicas,
entre elas o aumento de sintese e expressdo de chaperonas e co-chaperonas. Stress
Inducible Protein 1 (STI1) é uma proteina expressa por diferentes organismos, desde
estagios iniciais do desenvolvimento. Sua atuacdo como co-chaperona, junto as
proteinas de choque térmico HSP70 e HSP90, ¢ importante na manutencdo da
maquinaria de homeostase proteica (proteostase). A deplecao total da STI1 em
camundongos ¢ letal, levando a degeneracao precoce do embrido, demonstrando uma
fun¢do ainda inexplorada dessa proteina no desenvolvimento. Considerando essas
descobertas, CTEm que superexpressam (STI1-OE) e que expressam uma forma
reduzida e truncada de STI1 (STI1-A), comparadas ao tipo selvagem (STI1-WT), foram
usadas como modelo para investigar a fun¢do desta co- chaperona na manutengdo da
pluripoténcia, autorrenovacdo e diferencia¢do celular. As células STI1-OE apresentam
taxas de proliferagdao aumentadas, com diminui¢do da expressao de marcadores de dano
ao DNA e apoptose em relagdo as células STII-WT e principalmente STII-A,
evidenciando um possivel efeito dos niveis dessa proteina na proliferacao e resposta ao
stress celular. Além disso, nossos dados também demonstram que STI1 pode ter um
impacto na capacidade de diferenciacdo de CTEm, ja que corpos embridides formados
de linhagens STII1-A possuem didmetros reduzidos. Andlises de expressdo génica
mostram alteragdes nos niveis de fatores de pluripoténcia e niveis aumentados de
fatores associados aos trés folhetos germinativos em STI1-A, com uma tendéncia para
mesoderme, corroborando nossa hipdtese preliminar de que variagdes na expressao da
proteina STI1 impactam processos celulares importantes em CTEm. Ainda, através de
analises bioinformaticas, identificamos uma expressao diferencial de reguladores
classicos do ciclo celular, que podem ser alvos importantes a serem explorados
futuramente. Juntos, esses resultados sugerem que a proteina STI1 estd associada a
autorrenovacgdo, pluripoténcia e a diferenciagio de CTEm, contribuindo no
entendimento do controle pds-traducional desses processos, aspectos fundamentais que
precisam ser melhor elucidados para a terapéutica com células-tronco.

Palavras Chave: Chaperonas; desenvolvimento; proliferacdo; viabilidade.
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Caracterizac¢io genotipica e fenotipica de pacientes xeroderma pigmentosum

MELO, Danilo B. V.; MENCK, Carlos F. M.; CASTRO, Ligia P.

Introdugdo: Pacientes xeroderma pigmentosum (XP) apresentam deficiéncia em
mecanismos de reparo de DNA induzidos pela luz UV. As principais caracteristicas de
XP sdo canceres de pele e xeroses, nas regioes expostas a luz solar, e em alguns casos,
neurodegeneracdo. Essa doenga nao apresenta cura ou tratamento, apenas medidas
profilaticas que atenuem seus efeitos. Objetivos: Nesse projeto, analisou-se o efeito de
acetoexamida, em células XP irradiadas com luz UVC. Também foi realizado o
sequenciamento de DNA de pacientes XP brasileiros, e seus familiares, para o
diagnostico molecular de mutagdes. Materiais e métodos: Foram realizados ensaios de
viabilidade celular (XTT) e sobrevivéncia celular (clonogénica), utilizando diferentes
concentragoes de acetoexamida, em células XP-C e controle. Além disso, foi realizado o
sequenciamento do DNA, pela metodologia Sanger e Sequenciamento de Nova Geragdo
(NGS), extraido de amostras (saliva ou sangue) de pacientes XP, para caracterizagao
genotipica. Os resultados foram submetidos em nosso banco de dados e laudos
genéticos foram produzidos para os pacientes e familiares. Resultados: Nossos
resultados apontaram a auséncia de um efeito protetor de acetoexamida sobre as células
XP-C ou controle irradiadas com UVC. Esses dados negativos foram preliminarmente
confirmados em células XP-A. O banco de dados conta com mais de 300 amostras,
sendo 135 destas de pacientes afetados por sindromes de reparo. As mutagdes mais
frequentes na populagdo XP do Brasil foram XPC ¢.2251-1G>C intron 12 (Cartault et
al., 2011), XPV ¢.764+1G>A intron 6 XPV ¢.907C>T e p.Arg303X exon 8 (Munford,
Castro et al., 2017). Nosso estudo com o diagnostico molecular de um cluster genético
resultou em um trabalho aprovado para publicagdo (ID 784963) - Frontiers in Genetics,
section Genetics of Common and Rare Diseases, com 7 pacientes de Montanhas-RN.
Conclusdes: O pré-tratamento com acetoexamida ndo protegeu células XP-C, irradiadas
com luz UVC. Por isso, o fArmaco nao podera ser usado como tratamento para células
XP. O trabalho realizado ao longo desse periodo fornece apoio e diagnostico molecular
para pacientes e familiares do pais, permitindo também identificar novas mutacdes e
determinar a distribui¢dao dos genes mutados nos pacientes XP do Brasil.

Palavras-chave: xeroderma pigmentosum, reparo de DNA, mutagdes XP.
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Estudo da diversidade do gene parcial COI em parasitas do género Eimeria de
tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla)

RIBEIRO, Milena; MADEIRA, Alda

Os parasitas do género Eimeria infectam diversos hospedeiros vertebrados, sao
causadores da coccidiose e sdo parasitas hospedeiros-especificos. A transmissao de
Eimeria ocorre via oral-fecal, seu ciclo de vida ¢ monoxénico e possui trés fases
principais:  esporogonia, merogonia e gametogonia. O tamandui-bandeira
(Myrmecophaga tridactyla) € classificado como espécie vulneravel pela IUCN e pelo
ICMBio e ¢ vulneravel para o contagio por Eimeria, pois utiliza suas garras dianteiras
para se alimentar de formigas e cupins. O objetivo deste trabalho foi estudar a
diversidade do gene parcial COI em parasitas do género Eimeria de tamandua-bandeira,
visto que este gene ¢ um bom marcador para clados coccidianos (OGEDENGBE et al.,
2011). Para tanto, a partir de resultados de projetos anteriores foram realizados: a PCR
de colonia do gene parcial COI de Eimeria de 9 tamandua-bandeira, o sequenciamento
das amostras e a andlise, utilizando os programas Tracy; DNA Baser Assembler,
CD-HIT e a construcdo de arvores filogenéticas pelo 1Q-tree. Ao todo foram analisadas
332 sequéncias de Eimeria de tamandud-bandeira, as quais serdo disponibilizadas no
NCBI e foram obtidas arvores filogenéticas com 3 clusters de tamandud-bandeira, sendo
dois grupos bem similares. Embora os resultados sejam inéditos por ndo haver dados
moleculares de Eimeria em tamandud-bandeira disponiveis e dada a impossibilidade de
separar as espécies , sabemos que a filogenia baseada em um unico gene nao pode ser
considerada a filogenia correta, entdo ¢ importante que os proximos passos sejam:
realizar estudos futuros com 18S e realizar estudos comparativos entre Eimerias de
tamandua-bandeira e de tamandua-mirim, visto que hé relatos de mesma espécie de
Eimeria em tamandua-bandeira infectando tamandud-mirim.

Palavras-chave: Caracterizagdo molecular, Eimeria, gene COI (subunidade 1 da
citocromo c oxidase), tamandua-bandeira.
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Estudo da expressio de moléculas envolvidas em stemness em células-tronco de
glioblastoma depletadas para proteina prion

FORTES, Ailine C. S.; PRADO, Mariana B.; LOPES, Marilene H.

O glioblastoma multiforme (GBM) ¢é um tumor do Sistema Nervoso Central
(SNC), formado por células derivadas da glia, sendo a forma mais agressiva, letal e
comum dos gliomas. O GBM ¢ caracterizado pela sua heterogeneidade celular,
caracterizado pela presenga de diferentes populagdes celulares no tecido tumoral que
respondem de forma diferente as terapias, tornando-o um desafio terapéutico. Estudos
recentes sugerem que a progressao e a reincidéncia do GBM sido moduladas por uma
subpopulagdo de células tumorais, as células-tronco de glioblastoma (CTGs). As CTGs
sdo caracterizadas pela capacidade de iniciarem o crescimento, invasdo ¢ angiogénese
do tumor, e pela autorrenovacao, proliferagdo e diferenciacdo em toda a variedade de
células que compdem o tumor. A proteina prion celular (PrP®) ¢é um
glicosilfosfatidilinositol (GPI) — proteina ancorada de membrana, que se t€m mostrado
como um importante modulador de varias fungdes nas CTGs, como na regulacdo da
proliferagdo e autorrenovagdo. PrP¢ é considerado uma proteina scaffold, sendo capaz
de interagir com diferentes ligantes tais como proteina de matriz extracelular, formando
complexos multiproteicos na superficie celular. Diante disto, buscamos com este projeto
analisar o nivel de expressao proteica de marcadores de stemness em CTGs de linhagens
com expressdo diferencial para PrPC. Para isso foi utilizado as linhagens comerciais
U251 e U87 (wild type e nocaute para PrP¢), nas condi¢des de monocamada e
neuroesfera, como modelo celular. Foi realizado ensaios de Western Blotting para
averiguar a expressdo de marcadores de células-tronco como CD44 e moléculas
essenciais na manuten¢do do GBM como EGFR e ensaios de imunofluorescéncia para
averiguar a localizagdo de proteinas envolvidas com a pluripoténcia e diferenciacdo
celular como SOX9 e Musashi 1. A andlise dos dados de sequenciamento de RNA em
larga-escala (RNA-seq) permitiu ter uma visdo das vias que se encontram alteradas
devido a deple¢do de PrP¢ nas linhagens celulares U87 e U251 nocautes para PrP¢. Os
achados do projeto contribuem para a identificacdo do perfil das CTGs e entender o
papel de PrP¢ como proteina scaffold, diretamente envolvida na manuten¢do de uma
subpopulagao essencial para o desenvolvimento do GBM.

Palavras-chave: cancer, células-tronco de glioblastoma, glioblastoma, prion,
sStemness.
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Resumo pesquisa em biologia: estudo da regulacio génica em resposta a baixa
temperatura em Caulobacter

MARTINS, Bianca P.; MARQUES, Marilis V.

Caulobacter crescentus ¢ uma alfa-proteobactéria de vida livre capaz de ocupar
ambientes suscetiveis a mudangas de temperatura, apresentando também tolerancia ao
congelamento. No estresse frio, a bactéria modula sua expressdao génica para adquirir
capacidade de remediar os problemas trazidos pela queda de temperatura. Dentre os
genes induzidos nesta situacdo estdo as RNA helicases, proteinas responséaveis por
desfazer estruturas secundarias de mRNA que tendem a se formar em baixas
temperaturas. Em C. crescentus, sabe-se que a delecdo da helicase DbpA causa um
fenotipo de sensibilidade ao frio. Assim, o presente trabalho buscou entender aspectos
da resisténcia ao frio de C. crescentus através de duas frentes experimentais: na primeira
foi averiguado como a delecdo de por¢des de DbpA afetava o fenotipo da bactéria no
frio, e a segunda determinou a taxa expressdao de genes selecionados em baixa
temperatura. Para o estudo de DbpA, foram criadas 3 linhagens mutantes, nas quais o
gene dbpA havia sido previamente deletado, contendo fragmentos da proteina com
tamanhos diferentes — a proteina completa, DbpA sem a cauda C-terminal e DbpA sem
a cauda C-terminal e o dominio DbpA. Seu crescimento foi comparado a 15°C e
observou-se que nenhuma das linhagens teve seu crescimento afetado pelos
truncamentos. A investigacdo da expressao génica da bactéria, por sua vez, foi feita
através de experimentos de qRT-PCR comparando a taxa de expressdo de genes
selecionados a 30°C e a 15°C. Observou-se a indugdo de genes de diversas categorias
funcionais ¢ um deles — kdpA, codificador de uma subunidade de um complexo
transportador de K' - foi selecionado para o estudo de seu papel no estresse ¢ da
possivel conexdo entre a regulacdo osmotica e a resposta a baixa temperatura. O gene
foi deletado por dupla recombina¢do homologa e o crescimento e a viabilidade da
linhagem mutante foram comparados com selvagem em condi¢des de estresse frio e de
congelamento, entretanto o fendtipo da mutante ndo foi afetado pela delecdo. Ainda
assim, a alta inducao do gene indica uma importancia para a resposta ao frio e esta sera
investigada em estudos futuros.

Palavras-chave: Caulobacter crescentus, estresse frio, DbpA, KdpA.
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Investigacdo da distribuicio de fluxos metabdlicos da bactéria Burkholderia
sacchari para maior eficiéncia na producio de 4-hidroxibutirato (4HB)

MORIYA, Alexander K. T.; SILVA, Luiziana F.; MACEDO, Matheus A.

O actmulo de plésticos convencionais ja ¢ um problema ambiental mundial bem
discutido. Uma medida amenizadora ¢ a implementacdo de Polihidroxialcanoatos
(PHA), polimeros termoplasticos biodegradaveis, como substitutos de plasticos com
origem petroquimica. Os PHAs podem ser produzidos por diversas bactérias e variar de
tipo de acordo com sua composicdo monomérica. O  copolimero
Poli(3-hidroxibutirato-co-4-hidroxibutirato) (P(3HB-co-4HB)) apresenta propriedades
mecanicas de interesse, ¢ biodegradavel e biocompativel. A sintese do monomero
4-Hidroxibutirato (4HB) em Burkholderia sacchari, uma bactéria apontada como uma
flexivel plataforma biotecnoldgica para producao de PHAs, depende do fornecimento de
gama-butirolactona (GBL) e acido 4-hidroxibutirico (GHB). Esses compostos sao
toxicos e referenciados popularmente como “ecstasy liquido” e “Boa Noite Cinderela” o
que pode dificultar a sua produg¢ao em escala industrial. Na literatura, Escherichia coli
foi capaz de produzir 4HB com glicose como tUnica fonte de carbono ao receber os
genes sucD, 4hbD e orfZ da via de degradagdo de succinato de Clostridium kluyveri. O
presente estudo in silico estd associado a um projeto que pretende construir uma B.
Sacchari com a mesma capacidade e tem dois objetivos: buscar genes de C. kluyveri e
demais de interesse no genoma de B. Sacchari e propor uma B. Sacchari recombinante
hipotética; construir os modos elementares da via hipotética, verificar os caminhos e
fluxos metabodlicos mais eficientes, e potenciais alvos de intervengdo. A andlise de
genes foi efetuada com o Uniprot, a plataforma RAST e BLASTp. A andlise de modos
elementares foi efetuada com o programa metatool. A partir dessas andlises, foi possivel
propor quatro possiveis alvos de intervengdo para aumentar a eficiéncia da producdo de
P(3HB-co-4HB) em uma Burkholderia sacchari recombinante hipotética (com os genes
sucD e 4hbD de Clostridium kluyveri). A delecdo ou silenciamento da Via do
Glioxilato; a interrupcdo do Ciclo de Krebs; A dele¢do ou silenciamento da enzima
responsavel pela reacdo 6-Fosfogluconato -> Ribulose-5-fosfato, na Via das Pentoses e
a delecao ou silenciamento das anotagdes do gene gabD ou sad.

Palavras-chaves: BLAST, Burkholderia sacchari, 4-Hidroxibutirato (4HB), Modos
Elementares, Plasticos, Polihidroxialcanoatos (PHA).
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Investigacdo molecular e funcional da expressio de ANKHD1 em linhagens
celulares de cincer de mama

ALMEIDA, Bruna O.; MACHADO-NETO, Joao A.

O cancer de mama, apesar de possuir progndstico relativamente favoravel
quando identificado em estagio inicial, € a principal causa de morte por cancer entre as
mulheres, segundo estimativas de 2020. Assim, evidencia-se a relevancia da
identificagdo de novos marcadores moleculares e vias de sinalizagdo que sejam uteis
para o manejo clinico e tratamento de pacientes com essa doenca. Nesse sentido, a
proteina Ankyrin repeat and KH domain-containing 1, ANKHDI, tem sido identificada
como reguladora de vias de sinalizacdo e processos celulares de relevancia na
oncologia, contribuindo para a proliferagdo, migragdo e invasdo de células neoplasicas.
Visando compreender o papel de ANKHDI no cancer de mama, objetivamos
caracterizar a expressao de ANKHDI1 e de proteinas a ela relacionadas e investigar a sua
contribuicdo para a viabilidade celular, clonogenicidade, migragcdo, morte celular por
apoptose e expressdo de genes codificadores para proteinas a ela relacionadas, em
linhagens celulares de cancer de mama, assim como investigar a relevancia clinica de
ANKHDI nesse contexto. Para tanto, utilizamos linhagens celulares neoplasicas de
mama bem estabelecidas, realizamos técnicas de Western blotting, RT-qPCR, analises
de imunocitoquimica, inibi¢do por transfec¢do com siRNA, ensaios de proliferagdo,
migracao e apoptose, € analises de sobrevivéncia in silico. A partir da caracterizagdo
génica e proteica, identificamos que a ANKHDI1 ¢ expressa em linhagens tumorais e
ndo tumorais de mama, apresentando localizagdo celular diferente entre os subtipos
dessa neoplasia. A partir da transfeccado com siRNA, demonstramos que a inibi¢cdo de
ANKHDI1 reduz a viabilidade, clonogenicidade e migra¢do da linhagem de cancer de
mama triplo-negativa. Corroborando esses achados in vitro, resultados in silico
indicaram que, em pacientes com cancer de mama triplo-negativo Basal-like 2 e
Mesenchymal-like, alta expressdo de ANKHD] associa-se a menor sobrevida livre de
doenca. Nossos resultados indicam que as implicagdes de ANKHD1 no cancer de mama
variam entre os subtipos dessa neoplasia, sugerindo a importancia de ANKHDI para o
fendtipo neoplasico do subtipo triplo- negativo.

Palavras-chave: ANKHD1; cancer de mama; triplo-negativo.
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O papel de vesiculas extracelulares de células tumorais de mama influenciando
células endoteliais derivadas de microcirculacio do cérebro

YANO, Rafael S.; FREITAS, Vanessa M.

Em 2018 foram registradas cerca de 9 milhdes de mortes relacionadas ao cancer, e
foram diagnosticados cerca de 18 milhdes de novos casos. O cancer ¢ conhecido como
um processo de varias etapas, a qual a ultima etapa da progressao tumoral consiste na
metastase, a disseminagao do tumor de um sitio primario para um 6rgao distinto. Essa
progressdo ¢ auxiliada por meio da formacdo de ambientes localizados denominados
nichos pré-metastaticos, estes que tem como func¢do, preparar e facilitar a
sobrevivéncia de depdsitos metastaticos. Como um dos mediadores desse processo,
temos as vesiculas extracelulares, estruturas compostas de uma bicamada lipidica
contendo proteinas de transmembrana, proteinas citosolicas ¢ RNA. No ambiente
tumoral, eles possuem diversas fungdes, como reparo de tecido danificado, inflamagao,
apoptose, angiogénese. Tendo um papel significativo no sucesso da progressao
tumoral. Podendo deste modo, considerar essas vesiculas como uma forma de
comunicacdo direta entre o tumor ¢ seu microambiente, influenciando no
comportamento das células devido a transferéncia horizontal de material. Em vista
disso, neste projeto, analisamos a influéncia das vesiculas extracelulares liberadas por
células tumorais de mama sobre células endoteliais da microcirculagdo cerebral
(HMBREC). Foi realizado um ensaio de adesdo de células tumorais de mama
(MDA-MB-231) e sua variante com tropismo para o cérebro a células endoteliais de
cordao umbilical (HUVEC) e HBMREC quando tratadas com vesiculas extracelulares.
Além disso, fizemos uma andlise de bioinformatica in-silico de um estudo que
verificou a modulacdo de vesiculas derivadas de células tumorais em células
endoteliais. A partir dos dados, tivemos indicios de uma modulagao do microambiente
pré-adesividade tumoral, além da verificacdo de diversas alteragdes de expressdo
génica que indicam um fenétipo favoravel ao estabelecimento de tumor.

Palavras chave: Cancer de mama; Microambiente; Vesiculas extracelulares.
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Producio de 3-hidroxibutirato em linhagens de E. coli

BIAGI, Bruna L.; GOMEZ, José G. C.

Os polihidroxialcanoatos (PHA) sdo acumulados em forma de granulos
intracelulares pelas bactérias quando hé limitacdo de nutrientes essenciais. O PHA
mais comum produzido por bactérias ¢ o PHB. A bactéria Escherichia coli ndo ¢ uma
produtora de PHB, ha a necessidade da construgao de plasmideos recombinantes para
isso com genes que sintetizam as enzimas necessarias para essa producdo. A
tioesterase nativa de E. coli possibilita a sintese de 3HB e essa bactéria ¢ amplamente
utilizada devido ao seu crescimento rapido. A maior parte desse 3HB ¢ excretada em
vez de acumulada em granulos intracelulares. Os objetivos deste trabalho sdo:
analisar a produgdo de 3HB, compara-la entre as linhagens estudadas
(pBBR5K::phaAB+tesB, pBBR5k::rfp, pPBBR8K::phaAB+tesB) e também comparar
o crescimento pela massa seca celular em mg/L. Cultivou-se o pré-indculo e depois,
parte desse pré-indculo foi passada para frascos contendo meio mineral acrescido de
glicose (15g/L) e pobre em nitrogénio. Os indutores utilizados foram IPTG para
pBBRS5K::rfp e pBBR5K::phaAB+tesB e l-arabinose para pPBBR8K::phaAB+tesB. O
indculo foi levado em agitador rotativo e amostras foram retiradas em duplicatas nos
tempos de 0, 24 e 48h respectivamente. As amostras apds serem retiradas foram
centrifugadas e o sobrenadante de 24 e 48h foi guardado e congelado. Para analisar a
massa seca, fez-se a liofilizagdo e pesagem do precipitado. Para analisar a producao
de 3HB, as amostras passaram por processo de propanolise para volatilizacao e foram
levadas ao cromatografo gasoso. O tempo de retencdo foi medido para calcular a
produgcdo. As linhagens pBBRS5K:;phAAB+tesB e pBBR8K::phAAB+tesB
apresentaram baixa producao intracelular de 3HB, mostrando que a maior parte do
3HB ¢ excretada. J4 de 3HB extracelular, ambas apresentaram maior produgdo, mas
pBBR5K::.phAAB+tesB  foi maior. O maior crescimento foi de
pBBRSK::phAAB+tesB. Deve-se medir o pH e medir a dosagem de agucares por
HPLC para melhor compreensao dos resultados.

Palavras-chave: 3-hidroxibutirato, Escherichia coli, monomero, plasmideo.
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Selecdo de isolados bacterianos produtores de Polihidroxialcanoatos (PHAs) a
partir de carboidratos presentes em melaco de soja e casca de Eucalyptus sp.
NAUFAL, Joao V.; GOMEZ, José G.C

O uso dos plasticos derivados do petroleo em grande quantidade no comércio e
industria, apesar de pratico e comparativamente mais barato, traz consequéncias
ambientais decorrentes do acimulo de lixo plastico no meio ambiente. Por outro lado,
polihidroxialcanoatos (PHAs) sdo polimeros biodegraddveis com propriedades
termoplasticas produzidos por procariontes, tendo potencial para substituir os plasticos
convencionais. Além de sua biodegradabilidade, os PHAs podem ser produzidos a
partir carboidratos presentes em co-produtos agroindustriais, como melaco de soja e
cascas de eucalipto, o que diminui seus custos de producao e torna esse produto ainda
mais sustentdvel. Nesse projeto, foram selecionados isolados bacterianos capazes de
produzir PHAs a partir desses dois co-produtos, que sao amplamente produzidos pela
agricultura brasileira. Foi realizada a busca por isolados de duas cole¢des de culturas
bacterianas, totalizando 1555 isolados testados. Para isso foram feitas estrias em meio
mineral s6lido contendo solucdo de melago de soja ou extrato de eucalipto como fonte
de carbono. Apds o crescimento por 24h a 30°C, foi realizada a coloracdo com Sudan
Black B, que revela potenciais produtoras de polihidroxialcanoatos. Foram
selecionados no teste Sudan Black B 138 isolados possivelmente capazes de
produzirem PHAs a partir dessas fontes de carbono. Cada isolado selecionado foi
preservado em ultrafreezer. A partir desses 138 isolados foram feitos alguns testes
ainda qualitativos em Shaker contendo Meio Mineral liquido, contendo rafinose como
fonte de carbono. Os isolados 39B, CD 144B e SCU 074 apresentaram melhores
resultados para consumo de Rafinose e Sacarose para producdo de PHAs. A partir
desses 138 isolados selecionados qualitativamente podem prosseguir testes de selecao
de isolados, trabalhos de engenharia molecular voltados para consumo de rafinose e
estaquiose, além da sacarose presentes no melaco e no extrato e finalmente ensaios
quantitativos em biorreator capazes de indicar uma linhagem destinada a produgao
industrial de PHAs a partir de melaco de soja e extrato de cascas de eucalipto.

Palavras-chave: Polihidroxialcanoatos; Melago de Soja; Cascas de Eucalipto;
Bioprodutos.
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Analise do Espac¢o Neutral Fenotipico para a Rede Booleana do ciclo Celular

da Levedura (Saccharomyces cerevisiae)
PIEDADE, Gabriel P. S.; HASHIMOTO, Ronaldo F.

A interagdao entre DNA, RNA e proteinas gera uma rede de regulagdao génica
que ¢ responsavel por diversas funcdes vitais para a sobrevivéncia da célula. Com o
objetivo de compreender essas redes muitos estudos tém utilizado o modelo booleano,
que tem permitido andlises sobre a dinamica das interacdes génicas e sobre a
funcionalidade das redes, sendo a principal rede estudada a rede de regulacdo génica
do ciclo celular da levedura (Saccharomyces cerevisiae) que ¢ chamada de rede
“selvagem” (wildtype). De acordo com o modelo booleano n6s podemos representar a
rede de interagdo de genes por uma matriz de adjacéncia A, na qual cada posicao
compoOe a interacao entre dois genes ¢ podemos representar cada momento ¢ do ciclo
celular por um vetor de estado S(f) que ¢ composto pela condigdo de cada gene
naquele dado momento, com isso podemos gerar a série temporal do ciclo celular
utilizando o S(¢ + 1) como o produto da matriz A por S(¢). Nosso trabalho se focou em
construir algoritmos com o proposito de recuperar alguns resultados de trabalhos
anteriores como por exemplo: o diagrama de transi¢do dos vetores de estado gerado
pela rede wildtype, a construcdo das redes funcionais (ou seja, aquelas que sdo
capazes de gerar o ciclo celular) e os calculos para a entropia e a convergéncia da
rede. ApoOs a conclusdo dessa primeira etapa com sucesso, nds realizamos a
amostragem de redes de interagdo que possuem uma diferenca entre si, que representa
uma mutacdo para a rede wildtype .NOs encontramos uma correlagdo negativa entre a
convergéncia € a entropia para as redes analisadas, além disso conseguimos gerar
uma imagem representando as conexdes entre as redes estudadas juntamente com as
distancias em similaridade entre as redes

Palavras-chave: Biologia de Sistemas, Ciclo Celular, Redes Booleanas,
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Genotipagem por analise de microssatélites de isolados de Candida parapsilosis
(sensu stricto) obtidos de casos de candidiase invasiva
CARVALHO, Gabrielle O. M. H.; THOMAZ, Danilo Y.

O género Candida ¢ responsavel por mais de 80% dos casos de infecgdes
hospitalares de origem fungica. Candida parapsilosis tem sido a mais prevalente em
unidades de cuidados intensivos neonatais. Tal caracteristica esta relacionada a
formacao de biofilme e colonizag¢do de dispositivos médicos e maos de profissionais
da satde por esta levedura, favorecendo a transmissdo horizontal e a ocorréncia de
surtos nosocomiais. Assim, investigacdes sobre a epidemiologia molecular de C.
parapsilosis (sensu stricto) t€m sido realizadas e diversos estudos ja evidenciaram
similaridade genética entre os isolados clinicos e os isolados das maos desses
profissionais. Foram genotipados por analise de microssatélites 162 isolados de C.
parapsilosis (sensu stricto) obtidos de casos de candidiase invasiva do Instituto do
Cancer do Estado de Sdo Paulo em 2019, sendo isolados clinicos, ambientais e das
maos de profissionais de saude de duas unidades de cuidados intensivos (UCIs). A
taxa de resisténcia entre os isolados de hemocultura foi de 90% e um tnico genotipo
resistente ao fluconazol (R-FLC) foi responsavel por 81,4% dos casos de candidemia
por C. parapsilosis. Isolados obtidos das superficies hospitalares e das maos dos
profissionais de satide também apresentaram esse genotipo, evidenciando esses sitios
como importantes reservatorios e via de transmissdo desta levedura em condigdes
hospitalares. Um teste de suscetibilidade mais aprofundado (CLSI) demonstrou que
todos os isolados estudados eram sensiveis a anfotericina B e as equinocandinas
testadas, entretanto, a resisténcia cruzada entre fluconazol e voriconazol foi observada
em 92,1% dos isolados R-FLC. Além disso, através do sequenciamento do ERG11,
outros 92,1% dos isolados R-FLC, incluindo os provenientes das maos dos
profissionais de satde e das superficies hospitalares, apresentaram a mutagdo Y132F
em Ergl1p, reconhecida como um dos principais mecanismos de resisténcia aos azois
em C. parapsilosis. Preocupantemente, isolados R-FLC foram associados com maior
taxa de mortalidade bruta (63,8%) do que aqueles nao resistentes (20%, P=0,008).
Ainda que C. parapsilosis seja um patogeno em evidéncia nas UCI neonatais, nossos
resultados reforgam a necessidade de vigilancia epidemiologica e monitoramento do
perfil de suscetibilidade aos antifungicos desta levedura também nas UCI oncologicas
adultas.

Palavras-chave: Candida parapsilosis; ERG11; fluconazol; microssatélites; surto.
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Ascidias do Grande Sistema Recifal Amazoénico

MATSUI, Julia L.; LOTUFO, Tito M. C.

As ascidias sdo animais filtradores, sésseis em sua fase adulta e que podem ser
encontradas em diversas profundidades. Entre os principais ambientes de incrustagao
encontram-se os recifes de corais e de rodolitos, como ¢ o caso do Grande Sistema
Recifal Amazonico. Corredor ecoldgico entre o Mar do Caribe e o Atlantico Sul, o
banco de rodolitos chega a cerca de 300m de profundidade e abriga uma fauna pouco
estudada. As condigdes oceanograficas nesse ambiente sdo amplamente influenciadas
pelo desdgue do rio Amazonas, cujo aporte de sedimentos em grande escala altera
concentragdes de oxigénio, luminosidade, pH e salinidade locais que influenciam na
distribuicdo dos organismos. A regido ¢ ameagada por praticas econdmicas
insustentaveis, como exploragdo de petroleo e gés, e apresenta escassez de estudos
faunisticos e taxondmicos sobre esse grupo em comparagdo com a regiao Sudeste, o
que justifica a urgéncia de estudos na regido. O conhecimento sobre a ecologia,
distribuicdo e diversidade das ascidias configura-se como essencial para o
desenvolvimento de projetos de conservagdo e monitoramento. Neste sentido,
espera-se ampliar o inventdrio de tunicados do litoral norte equatorial, melhorando a
compreensdo da distribuicdo do grupo no Atlantico Tropical Americano, e oferecendo
dados que possam subsidiar a¢des e projetos de conservagdo deste ecossistema. As
amostras serdo analisadas seguindo procedimentos usuais de analise morfoldgica e
molecular. As ascidias coletadas foram fixadas em alcool, fotografadas e medidas em
diametro e espessura. Na presenca de espiculas, as colonias foram seccionadas e os
fragmentos foram queimados a fim de separar o contetido inorganico. Utilizou-se
também o EDTA e solugdo de hematoxilina para observacdo mais detalhada dos
zoodides. As caracteristicas encontradas nas amostras apos os procedimentos foram
comparadas com a bibliografia e as amostras foram classificadas 80% até nivel de
familia, 76% até género e 22% em nivel de espécie. Todas as amostras continham
ascidias coloniais, majoritariamente da familia Didemnidae. Os principais géneros
encontrados foram didemnum, eudistoma, aplidium e distaplia. Para a conclusdo do
trabalho, espera-se dar procedimento a andlise molecular das amostras e de
identificacao das espiculas por microscopia eletronica de varredura.

Palavras-chave: Amazonas; taxonomia; invertebrados; ascidias.
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Influéncia da morfodinaAmica e urbaniza¢ao na abundancia e diversidade
macrobentonica do supralitoral de praias arenosas

MONTE, Gabriel Y.; TURRA, Alexander; LAURINO, Ivan R. A.

O litoral ¢ responsavel pelo fornecimento de diversos servigcos ecossistémicos
como alimento, prote¢do da linha de costa, turismo e lazer. No entanto, o ecossistema
praial ¢ frequentemente negligenciado em termos de conservagdo, ndao somente pela
comunidade cientifica, mas também pela gestdo politica e pela populagao. Com o
intuito de entender melhor a zona supralitoral destes ecossistemas, o presente estudo
avaliou trés praias com morfodindmicas distintas (Praia da Baleia, Praia do Guaeca e
Praia da Barra do Una), localizadas no litoral norte do estado de Sdo Paulo, sudeste do
Brasil. Tais praias possuem setores urbanizados e conservados, nos quais foram
coletados organismos viventes na zona supralitoral. Os resultados apontam uma
variacdo significativa de abundancia entre os periodos de coleta na Praia da Baleia e
Praia do Guaeca. A primeira apresentou um aumento de abundancia de setembro de
2020 para margo de 2021, enquanto a segunda apresentou uma queda de abundancia
nesse periodo. Variagdes também foram notadas entre setor urbanizado e conservado em
Guaeca, sendo a abundancia maior no setor conservado desta praia. Para a riqueza
taxondmica, notamos variagdes entre os periodos de coleta em Guaecd, com reducio da
riqueza de setembro de 2020 para margo de 2021. Com base nesses resultados, podemos
afirmar que as interacdes entre as variaveis de coleta, setor e morfodindmica e suas
influéncias na fauna do supralitoral sdo extremamente complexas, possivelmente
gerando padrdes proprios através das interagdes singulares em cada uma das praias.
Com base nisso, concluimos que a praia de Guaeca, de morfodinamica intermediaria e
perfil praial curto, se mostra a mais vulneravel as variagdes temporais e aos efeitos da
urbaniza¢do. Ademais, estudos no litoral brasileiro, mais especificamente do
supralitoral de praias arenosas, necessitam de mais atencdo, permitindo um melhor
entendimento do meio para tomada de decisdes em politicas publicas e manejo das
praias.

Palavras-chave: (construgdes, invertebrados, sazonalidade, supralitoral).
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Poluentes persistentes organicos no tecido hepatico de albatroz-de-sobrancelha
(Thalassarche melanophris)

MAEDA, Cinthia T.; MONTONE, Rosalinda C.

Poluentes persistentes organicos (POPs) sdo compostos semivolateis, lipofilicos,
hidrofobicos, de dificil degradagado, e toxicos aos seres humanos e a outros animais. Em
2001, foi adotada a Convengdo de Estocolmo, um tratado global que exige que os
signatarios restrinjam ou eliminem a produ¢gdo e o wuso de POPs. O
albatroz-de-sobrancelha (7Thalassarche melanophris Temminck, 1828) ¢ uma das
diversas espécies em que foram detectados POPs. Aves marinhas em estresse
nutricional, ou que estejam enfrentando periodos que requerem alto gasto energético,
mobilizam suas reservas lipidicas e, consequentemente, os POPs nelas acumulados sio
redistribuidos pelo organismo, podendo atingir 6rgaos de intensa atividade metabodlica
como o figado. Assim, o objetivo deste trabalho foi analisar as concentra¢des de POPs
no tecido hepatico de 7. melanophris. Foram coletadas amostras de 11 individuos, sendo
3 machos, 7 fémeas ¢ um indeterminado entre 2018 ¢ 2020 nos litorais Sul ¢ Sudeste do
Brasil. As amostras foram submetidas a extracdo com solvente orgénico, etapas de
purificagdo, e cromatografia a gas para a determinacdo das concentragdes de poluentes.
Todos os individuos apresentaram contaminagdo por POPs, com predominancia de
PCBs, Mirex, DDTs ¢ HCB. As faixas de concentragdo, em massa umida, variaram
entre 0,32 e 641,54 ng.g”"' para os PCBs, <0,40 ¢ 287,48 ng.g”' para o Mirex, <0,40 e
245,82 ng.g"' para os DDTs e 1,52 ¢ 41,48 ng.g' para o HCB. Todas as amostras
apresentaram um perfil similar de PCBs com predominancia dos congéneres hexa, hepta
e pentaclorados. Em relacdo aos DDTs, houve predominancia de p,p’-DDE, que
representou 98,95% do total detectado para este grupo. Devido a alta variagdo nos
niveis de organoclorados entre os individuos coletados, que possivelmente ocorreu
devido ao n amostral extremamente baixo, ndo foi possivel detectar padroes claros de
contaminagdo para individuos machos, fémeas, juvenis ou adultos. A partir da analise
de amostras de tecido hepdatico de 7. melanophris coletados no Atlantico Sul, foi
possivel concluir que os poluentes persistentes organicos ainda sao onipresentes, mesmo
apos quase duas décadas da implementagdao da Convencao de Estocolmo.

Palavras-chave: aves marinhas, bioacumulacdo, biomagnificacio, PCBs,
organoclorados.
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Influéncia do temperamento dos caes (Canis Familiaris) nas estratégias
empregadas durante a tarefa solucionavel e tarefa sem solucio

OBATA, Eliane H.; FERREIRA-CHALINE, Ronara S.; SAVALLI, Carine;
RESENDE, Briseida D.; MENDES, Juliana W. W.

A longa relagdo entre os cdes e os seres humanos favoreceu a comunicagdo
interespecifica, em que os cades se comunicam principalmente via sinais visuais, com
destaque para o olhar. Diversos fatores genéticos e/ou ambientais podem modular as
suas habilidades comunicativas e cognitivas, € o temperamento ¢ potencialmente um
deles, porém pouco estudado. O temperamento pode ser dividido em duas dimensdes,
a ativacdo positiva e negativa, que refletem respectivamente na responsividade aos
estimulos refor¢adores e aversivos. Consequentemente, ele pode refletir nas estratégias
empregadas em cada contexto. O nosso objetivo foi investigar de que modo o fator
‘temperamento’ dos caes influencia nos comportamentos exploratorios em uma tarefa
cognitiva soluciondvel e nos comportamentos comunicativos € de persisténcia durante
uma tarefa cognitiva sem solucao (que representam respectivamente a estratégia social
e independente de resolucdo de problemas). Hipotetizou-se que a tendéncia de
apresentar tais comportamentos estivesse positivamente correlacionada com a ativagao
positiva e negativamente correlacionada com a ativagdo negativa. O temperamento foi
avaliado através do questiondrio PANAS (Positive and Negative Activation Scale). As
tarefas consistiram na tentativa do cdo em obter o alimento disposto de forma acessivel
(solucionavel) e inacessivel (sem solu¢do), eliciando a manifestagdo de suas
habilidades comunicativas e cognitivas. Os resultados observados ndo sustentaram
essas hipdteses, pois ndo houve correlagdes significativas para a maioria dos
comportamentos, exceto para dois deles: quanto maior a ativagdo positiva (caes mais
ativos e cheios de energia) menor a laténcia para tocar no recipiente na tarefa
solucionavel e menor a tendéncia de olhar a experimentadora na tarefa sem solugao.
Isso indica que esses cdes tém um maior interesse inicial pelo aparato e/ou tarefa e,
quando a tarefa se torna sem solucdo, possivelmente dividem o seu foco de interesse
para os demais estimulos do ambiente ou podem optar por utilizar a estratégia
independente de resolucao de problemas ao invés da estratégia social. Sugere-se mais
estudos para confirmar os achados dessa pesquisa, com uma selecdo de sujeitos
especifica para esse objetivo e possivelmente uma analise integrativa do temperamento
baseada nos perfis afetivos em vez das analises das dimensodes separadamente.

Palavras-chave: Cognicao animal. Comunicag¢ao. Exploragao.
PANAS. Persisténcia. Resolugdo de problemas.
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Avaliacio de componentes da parede celular de progénies contrastantes de
cana-de-acgucar para producio de biomassa

VIEIRA, Jonathan C. C.; SOUZA, Glaucia M.; DINIZ, Augusto L.; GRANDIS,
Adriana; SOLDI, Marina C. M. M.; PAGLIUSO, Débora

A produgdo de bioetanol ¢ um processo bioldgico que atrai grande interesse e
esta em constante desenvolvimento. O bioetanol celulésico pode potencialmente
permitir o uso de biomassa vegetal de cana-de-agucar para a produg¢do de combustivel, a
partir da hidrélise de seu bagaco. Uma vez que a cana-de-aglicar ¢ um organismo
poliploide proveniente de duas espécies ancestrais, cruzamentos entre diferentes
genotipos de canas-de-acucar estdo sendo analisados com o proposito de aumentar a
base genética para o desenvolvimento de hibridos comerciais modernos ¢ a
produtividade em diferentes progénies. Este trabalho tem como objetivo verificar a
composi¢ao da parede celular de diferentes progénies contrastantes de cana de agucar. O
material usado neste estudo vem de testes de cruzamento realizados em Araras, Sdo
Paulo, visando o desenvolvimento de variedades cana com elevado potencial
bioenergético. Primeiramente, foram realizados cruzamentos biparentais entre S.
officinarum, S. spontaneum e S. robustum, além de cruzamentos com outras duas
variedades comerciais -SP80- 3280 e RB867515. A partir desses cruzamentos foram
selecionados 31 genotipos contrastantes para dados fenotipicos de produtividade, além
de serem também analisados cinco genoétipos parentais, duas variedades comerciais e
duas variedades de cana energia. Todos os 40 gendtipos foram avaliados apds 8 e 12
meses do plantio. Foram analisados o contetdo de lignina, o potencial de sacarificagao,
bem como os teores de agucares soluveis, amido e composi¢do da parede celular. Os
resultados de 8 meses apos o plantio ndo mostram diferengas significativas em relagao
aos dados obtidos para a parede celular. Como também os teores de lignina e a
capacidade de sacarificacdo de plantas de 12 meses. Novas andlises estio em andamento
para observar se aos 12 meses a tendéncia permanece.

Palavras-chave: cana-de-agucar; bioetanol; parede celular; biomassa; biotecnologia.
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Geracio de Células Knockout no gene ADPRHL2 por tecnologia CRISPR/Cas9

BERTOLINO, Murilo F.; HOCH, Nicolas C.

O DNA esta sujeito a lesdes provenientes das atividades metabdlicas celulares e
de fatores ambientais. Esses danos sao corrigidos por vias metabolicas que utilizam a
sinalizagdo pos-traducional para identificar a lesdo e repara-la. Exemplos dessas marcas
quimicas sdo as cadeias de poli (ADP-ribose), utilizada em uma das muitas vias de
reparo ao DNA. Concluido o reparo, essas cadeias sdo retiradas pela proteina
ADPRHL2, reestabelecendo a homeostase. Recentemente, mutacdes no gene
ADPRHL2 foram associados a uma doenga genética caracterizada por ataxia e
epilepsia. O objetivo do trabalho é gerar uma linhagem de células humanas com o gene
ADPRHL?2 inativado por tecnologia CRISPR/Cas9. O projeto consiste na criagdo de um
vetor de DNA com o sistema CRISPR/Cas9 acoplado, que codifica a traducao da
proteina Cas9, responsavel pelo knockout do gene, e um RNA-guia, responsavel por
guiar a proteina Cas9 ao gene ADPRHL2. Para isso, foi realizado o design do
RNA-guia utilizando ferramentas bioinformaticas. Essa sequéncia foi clonada no
plasmideo através de técnicas de tecnologia de DNA recombinante, com enzimas de
restricdo, DNA ligase e multiplicagdo do plasmideo em bactérias E. coli cultivadas em
laboratério. Em seguida, foi realizada a transfec¢do desses plasmideos para células
RPE1-hTERT. Apoés a selecdo das células que receberam os vetores, foi verificado o
nivel proteico de ADPRHL2 através de western blotting. A populacao com reducao dos
niveis de ADPRHL2 foi diluida para a formagdo de colonias individuais de células.
Cada colonia foi expandida e testada por western blotting ¢ a linhagem com auséncia
completa de ADRPHL?2 foi escolhida para finalizar o projeto. Os plasmideos foram
criados e clonados com sucesso. Técnicas de purificagdo e digestdo do plasmideo com
enzimas de restricdo, aliadas ao sequenciamento de Sanger permitiram a confirmacdo da
sequéncia do RNA-guia. As andlises por western blotting indicaram a auséncia de
ADPRHL2 na linhagem celular transfectada, confirmando o sucesso da técnica. A
técnica foi bem-sucedida, com uma eficiéncia de 23%. As linhagens com o gene
ADPRHL2 inativado foram preservadas para que sejam feitas as devidas
caracterizagoes no futuro.

Palavras-chave: ADPRHL2; ARH3; CRISPR/Cas9; Reparo gendmico.
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Estudo da sobrevivéncia de microrganismos em sais presentes em solo marciano

COSTA, Caio F. M.; RODRIGUES, Fabio; SCHIAVO, Ana P.; VINCENZI, Roberta

Marte ¢ o segundo planeta mais bem estudado pela ciéncia, ficando atrés
somente da Terra. A cada nova missdo espacial, nosso conhecimento sobre o planeta
vermelho aumenta de forma consideravel. Por meio da missdo Phoenix, 2008,
descobrimos que a fase salina de seu solo ¢ composta, majoritariamente, por sais que
sdo relativamente incomuns no planeta Terra, dentre os quais sdo mais abundantes o
sulfato de magnésio (MgSO,-11H,0) e os percloratos, para este trabalho foi buscado
dados sobre perclorato de magnésio (Mg(ClOy,),-6H,0). Esses sais sdo higroscopicos e
possuem a capacidade de abaixar o ponto de fusdo da é4gua, tornando possivel a
existéncia dessa substancia no estado liquido em Marte em temperaturas abaixo de
0°C. Assim, imaginamos que caso haja vida em Marte ou caso desejemos enviar
organismos para o planeta, estes, muito provavelmente teriam que ser tolerantes a
esses sais, que certamente estariam presentes em aguas marcianas. Por conta disso, a
atencdo dos pesquisadores da area ¢ voltada para microrganismos considerados
extremofilos, que sobrevivem em elevadas concentragdes de sais. Dito isso, essa
pesquisa reuniu artigos cientificos com dados de sobrevivéncia de microrganismos em
sulfato e perclorato de magnésio e vimos que a producdo de conhecimento com relagdo
a esses microrganismos ndo parece ser muito extensa. Entretanto, com as informacgdes
extraidas dos artigos encontrados observamos uma maior representatividade de
organismos resistentes a sulfato de magnésio (MgSQO,), e que esses sdo relatados por
tolerarem elevadas concentracdes desse sal, ao passo que o0s microrganismos
resistentes a perclorato de magnésio (Mg(ClO,),) sdao menos amostrados e mais
sensiveis a esse sal. Foi investigada também a correlagdo entre cloreto de sodio (NaCl)
e os sais de magnésio, e conforme evidenciado pelos elevados valores de p, ndo
podemos afirmar, de acordo com dados encontrados na literatura, que a hipdtese de
correlacdo positiva do NaCl com MgSO, e Mg(ClO,), seja verdadeira.

Palavras-chave: Marte; Microrganismos; Perclorato de magnésio; Sobrevivéncia;
Sulfato de magnésio.
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Estudo da aplica¢do de microrganismos psicrofilos em astrobiologia

ROSA, Mariana L. C.; SCHIAVO, Ana.; GAIAO, Isabella.; VINCENZI,
Roberta.; RODRIGUES, Fabio.

No contexto astrobioldgico, o planeta Marte se destaca por possuir
caracteristicas favoraveis no que diz respeito a procura de vida fora da Terra.
Nesse sentido, suas baixas temperaturas e a possibilidade de dgua liquida salina
sdo classificadas como condi¢des extremas nas quais, possivelmente, organismos
extremofilos podem sobreviver. Além disso, sabe-se que certos mecanismos de
sobrevivéncia de halofilos (espécies resistentes a salinidade) e psicrofilos
(espécies resistentes ao frio) podem revelar correlagdo entre essas condigdes
extremas. O trabalho tem por objetivo realizar levantamento bibliografico de
psicrofilos a fim de buscar relagdes entre sua resisténcia ao frio com sua tolerancia
a NaCl, unindo maultiplos estressores. A pesquisa foi realizada no site
Microbiology Society selecionando artigos que contivessem as palavras
“psychrophilic”, “psychrophile” ou “psychrotolerant” no titulo. Informagdes
referentes a temperatura de crescimento e temperatura 6tima foram extraidas, além
da faixa de concentracdo de sal em que os organismos crescem. A hipotese entdo
formulada seria de que existe uma correlagdo negativa entre a temperatura e a
concentracdo de sal suportada pelos organismos. Contudo, graficos de dispersao
revelaram correlagdo positiva entre temperatura e salinidade, uma separacao
categérica também apontou para a mesma conclusdo, refutando, portanto, a
hipétese. Dessa forma, entende-se que a partir dos dados disponiveis nao ¢
possivel inferir uma correlagdo negativa entre os parametros, entretanto, uma
percepcgdo importante foi de que os artigos ndo utilizam uma defini¢do unificada
para a separagdo de psicrofilos e psicrotolerantes, o que indica uma necessidade de
padronizagdo para melhor andamento de futuros trabalhos com o assunto.

Palavras-chave: Extremofilos; Halofilos; Marte; Psicrotolerantes.
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Origem e desenvolvimento da pesquisa de sequenciamento de DNA antigo em
Homininios de Neandertal e Denisova

LAURIA, Gabriel M.; STRAUSS, André M.

Arqueogenética, na acepgao aplicavel ao presente trabalho, ¢ o estudo de DNA
antigo, no qual sdo usados métodos de biologia molecular ¢ de genética de
populagdes.Esta disciplina tem seu nome formado pela juncdo do prefixo “arqueo-”,
derivado da palavra grega ‘“arkhaios” (que significa antigo, primitivo), com o
substantivo‘‘genética”, palavra derivada do termo grego“genetikos”, que originalmente
significava “capaz de procriar”, mas que, na concepcdo hoje utilizada se refere ao
estudo de herdabilidade em organismos. O termo arqueogenética foi originalmente
concebido pelo arquedlogo Colin Renfrew (RENFREW & BOYLE, 2000). Este projeto
propde criar uma revisdo bibliografica sobre sequenciamento de DNA antigo com
enfoque nas descobertas referentes aos dois principais grupos de homininios de
extingdo recente (neandertais e denisovanos). Para tanto, o presente estudo pretende
abordar os conhecimentos gerais necessarios para estudar DNA antigo, bem como as
técnicas de sequenciamento utilizadas na area e seu desenvolvimento e, também, a
cronologia das principais descobertas relacionadas ao sequenciamento de DNA antigo.
Ela ndo aborda métodos estatisticos, controles de amostra especificos ou classificagdes
morfologicas. A revisdo se inicia com estudos de mtDNA que eram extraidos de fosseis
e sequéncias de poucos pares de bases que eram amplificadas para se saber se
neandertais estavam dentro da variabilidade de humanos modernos. E termina com o
ultimo artigo abordado que apresenta um sequenciamento de DNA gendmico de bilhdes
de pares de bases de um hibrido de denisovano e neandertal com uma ascendéncia
denisovana que ja apresentava DNA neandertal. A 4rea de DNA antigo por ser tdo
abrangente como ¢ e ter que superar diversos desafios técnicos e tedricos exige
inventividade e amplificacdo do horizonte do estudo genético. A criatividade e a
exploragdo dos conceitos da biologia molecular foram as principais ferramentas que
tornaram capaz o avango mostrado nessa revisao em poucas décadas de pesquisa. Além
do progresso na ciéncia molecular, a pesquisa com homininios arcaicos nos permite
estudar nossa historia evolutiva e populacional. Além de nos ajudar a definir o que nos
difere como Homo sapiens.

Palavras-chave:  Arqueognética.  Denisovanos. DNA  antigo. Neandertais.
Sequenciamento de DNA.
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Investigacio de variacoes morfologicas e geograficas em Lonomia spp. Walker,
1855 (Saturniidae, Hemileucinae) das regioes Sul e Sudeste do Brasil*

LEME, Heitor F.; FONSECA, Flavia V.; MORAES, Simedo S.

A subfamilia Hemileucinae (Lepidoptera, Saturniidae) contém uma série de
espécies toxicas. Sobretudo, as fases larvais do género Lonomia apresentam
importancia médica devido a ocorréncia de acidentes fatais. Exceto estudos
relacionados a toxinologia deste grupo, ainda ¢ escasso o conhecimento acerca de sua
distribui¢do, taxonomia e sistemadtica, descricdo e aspectos morfoldgicos e ecoldgicos,
em especial para a fase adulta. Além disso, grande parte das descrigdes de novas
espécies foram feitas apenas com base em dados moleculares. Essa atual escassez de
conhecimento deve ser tratada com urgéncia, a fim de melhorar a gestdo dos casos de
acidentes. Nesse contexto, o estudo da morfologia externa das mariposas pode auxiliar
a identificar espécies mais claramente. Neste estudo, procurou-se encontrar padroes
macro e/ou microevolutivos no género Lonomia nas regides Sul e Sudeste do Brasil, a
fim de diminuir a lacuna no conhecimento acerca dos caracteres-chave uteis na
diferenciagdo de populagdes e/ou tdxons. A amostra foi composta por 80 individuos
adultos de Lonomia spp. oriundos das regides Sul e Sudeste do Brasil tombados na
Cole¢ao de Entomologia Médica do Instituto Butantan. O abdome de quarenta e cinco
(45) machos foi removido para extragdo e estudo de caracteres da genitalia. Machos e
fémeas tiveram as asas direitas clarificadas e fotografadas para marcag¢do dos pontos
anatomicos e realizacdo das analises de morfometria geométrica para avaliar a
variacdo da forma alar. Cinco (5) machos se mostraram desprovidos de cornuto, o que
foi atribuido a artefato de preparagdo; trinta e oito (38) apresentavam um cornuto, de
variacdo continua de tamanho. Todos estes quarenta e trés (43) individuos foram
interpretados como L. obliqua. Dois (2) individuos apresentaram dois cornutos, e
foram interpretados como uma segunda espécie, ainda indeterminada. As andlises de
variaveis canonicas indicaram a presenca de diferentes populacdes de L. obliqua
oriundas das diferentes unidades federativas. Contudo, novos estudos ainda devem ser
realizados para que a tendéncia observada aqui possa ser avaliada mais a fundo.
Investigagdes sobre pressdes seletivas atuantes sobre as asas, bem como informagdes
ambientais para os diferentes territorios fornecerdo mais dados para dizer o que pode
gerar as tendéncias de segregacao observadas.

Palavras-chave: Acidente londmico, entomologia médica, envenenamento,
identificacdo de espécies, lagarta, taturana.

*Devido ao fato do(a) orientador(a) nao ser docente USP, a Profa. Dra. Rosana Louro Ferreira
Silva atuou como coordenadora.
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Relagio do desenvolvimento dos espordes pélvicos com a maturacio sexual em
jiboias (Boa constrictor, Linnaeus, 1758)*

Anzai, Rafael K.; Santos, Selma M. A.; LOBO, Luis M.

As serpentes sdo animais que sofreram reducdes até perdas totais dos seus
membros locomotores. Algumas espécies mantiveram renascentes da cintura e dos
membros pélvicos, que podem ser vistos externamente na forma de espordes pélvicos,
os quais podem ser utilizados na corte pelos machos. A espécie Boa constrictor ¢ uma
das espécies que possui essas estruturas vestigiais. Dada a importancia do uso dos
espordes na reproducdo e sua provavel relagdo com o sucesso da copula, teve-se como
objetivo investigar se ha relagdo entre a maturidade sexual e o desenvolvimento dos
espordes, também como analisar outros aspectos sobre a biologia reprodutiva e sobre a
maturidade sexual da espécie. Para esse projeto, foram utilizados espécimes de
cativeiro e de colegdes zooldgicas de ambos os sexos, os quais tiveram medidas
biométricas coletadas (comprimento rostro-cloacal e do esporao). Os animais de
colecdo foram dissecados e fragmentos dos tecidos reprodutivos foram coletados,
assim como a cintura e espordes pélvicos. Os materiais coletados foram processados e
laminas histologicas foram montadas. Por fim, foram realizados célculos estatisticos.
As andlises estatisticas confirmaram que ha dimorfismo sexual em tamanho, sendo as
fémeas maiores do que os machos, mas eles apresentam espordes maiores € mais
curvados do que elas. Além disso, foi visto que possivelmente hd uma correlagao
positiva entre o comprimento rostro-cloacal e os espordes, mas que pode haver outra
variavel agindo no desenvolvimento dos espordes, por exemplo uma variavel
hormonal. As laminas histoldgicas da cintura pélvica confirmaram dimorfismo sexual
na constitui¢do tecidual dessa estrutura, sendo constituida por tecido 6sseo nos machos
e por cartilaginoso nas fémeas. Por fim, as laminas histologicas dos tecidos
reprodutivos de machos e fémeas indicaram que ndo havia nenhum exemplar
sexualmente maduro. Conclui-se que sdo necessarios mais estudos com animais
sexualmente maduros para uma maior investigagdo sobre a relacdo do
desenvolvimento dos espordes pélvicos com a maturidade sexual, assim como analisar
qual a outra variavel que pode estar atuando no desenvolvimento dos espordes.

Palavras-chave: espordo pélvico, jiboias, maturidade sexual, reproducao.

*Devido ao fato do(a) orientador(a) niao ser docente USP, a Profa. Dra. Rosana Louro Ferreira
Silva atuou como coordenadora.
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Regulacio génica de RIPK3 e seu impacto na sensibilidade a necroptose*

RAMELLA, Giulia M.; ZANETTI, Larissa C. WEINLICH, Ricardo

O termo necroptose designa um tipo de morte celular bioquimicamente
controlada e com caracteristicas morfologicas de necrose. Sua via molecular se da,
simplificadamente, por meio da quinase RIPK1 (receptor-interacting serine-threonine
kinase 1) que recruta RIPK3 (receptor- interacting serine-threonine kinase) que, por
sua vez, recruta e fosforila a pseudoquinase MLKL (mixed-lineage kinase
domain-like pseudokinase), a qual migra para a membrana e causa sua
desestabilizagdo. Recentemente, uma via alternativa foi descrita dependente apenas
de RIPK3, portanto independente de RIPK1, e geralmente ativada durante infecg¢des
virais, colocando RIPK3 como a molécula central da necroptose. Além disso, a
expressao deste gene parece ser modulada em diversos processos fisiopatologicos tais
como cancer, doengas neurodegenerativas, isquemia e inflamag¢do. No entanto, muito
pouco ¢ conhecido a respeito da regulacdo génica do RIPK3. Nesse sentido, o
objetivo do projeto ¢ a identificacdo da regido promotora deste gene e a elucidacao de
como sua regulacdo influencia na sensibilidade a estimulos necroptdticos. Para tanto,
foi realizada uma andlise in silico para se prever a regido putativa que contém o
promotor do gene RIPK3 murino. A partir desta predicdo foram desenhados
oligonucleotideos para amplificagdo de regides especificas do promotor predito. Na
sequéncia, os amplicons foram clonados em plasmideos contendo um gene reporter.
O proximo passo sera a transfec¢dao desses construtos em células que respondem aos
estimulos de indu¢dao de RIPK3 ¢ a realizacdo do ensaio de luciferase. Desta forma,
sera possivel determinar experimentalmente qual ¢ a regido minima responsiva do
promotor de RIPK3. Uma vez encontrada esta regido, investigaremos quais os fatores
de transcrig@o e vias bioquimicas responsaveis por induzir a transcri¢do de RIPK3. O
potencial impacto deste estudo estd ndo somente relacionado ao entendimento de
como esta molécula tdo central na necroptose é regulada, mas também ao apontar
possiveis vias bioquimicas moduladoras de RIPK3 como alvos de intervengao
farmacologica durante processos associados a necroptose.

Palavras-chave: fisiopatologias; modulacao génica; necroptose; RIPK3.

*Devido ao fato do(a) orientador(a) nao ser docente USP, a Profa. Dra. Merari de Fatima Ramires
Ferrari atuou como coordenadora.
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Obtencio de células de glioblastoma humano NRF2 nocaute via CRISPR/cas9*
GUSSON, Gabriel L.; ROCHA, Clarissa R. R.

O temozolomida (TMZ) ¢ o principal quimioterapico utilizado clinicamente no
tratamento de glioblastomas multiformes e a eficacia deste medicamento esta
inteiramente relacionada a expressao de antioxidantes, dentre eles o fator de transcrigao
NRF2. O silenciamento de NRF2 comprovadamente aumenta a eficacia de TMZ, ja que
espécies reativas de oxigénio promovem maiores danos ao DNA gendmico e
mitocondrial (Rocha et. al, 2016). Embora existissem resultados utilizando o
silenciamento de NRF2, o nocaute ndo tinha sido realizado anteriormente. O nocaute
génico tendo como alvo o NRF2 foi efetuado nesta pesquisa em questdo, buscando
validar as respostas celulares frente ao tratamento com TMZ. Para tanto, utilizamos a
ferramenta CRISPR/cas9. A constru¢do do plasmideo contendo o promotor para a
endonuclease Cas9 e o RNA-guia com a sequéncia de interesse foi realizada e
confirmada pelo Sequenciamento Sanger. Posteriormente, foi efetuada a co-transfec¢ao
do vetor lentiviral pLentiCRISPRV2-sgNRF2 construido com plasmideos auxiliares
para a geracdo de lentivirus recombinantes. Estes, por sua vez, foram utilizados para
transduzir as células de glioblastoma. Apos realizar clonagens celulares, as células de
glioblastoma transduzidas foram submetidas a citometria de fluxo e imunofluorescéncia
para deteccdo de NRF2. Nessa primeira etapa, encontrou-se um possivel candidato a
nocaute, porém que apresentava caracteristica de uma populagdo mista, com células em
que houve nocaute, e que em outras ndo. Tal candidato foi submetido a uma nova
reclonagem e a novos experimentos de deteccdo e expressdo de NRF2,
Imunofluorescéncia e Western Blot, respectivamente. Nesses novos experimentos,
pode-se averiguar que o candidato em questdo também apresentava caracteristicas de
uma populagdo mista, embora com maior frequéncia de células nocauteadas para o gene
de NRF2. Uma nova reclonagem seria executada, no entanto, um congelamento
preventivo foi necessario com a chegada da pandemia provocada pelo Sars-CoV-2,
limitando e atrasando futuros experimentos. Embora a validagao das respostas celulares
frente ao tratamento com TMZ nao pudesse ser realizada, a pesquisa trouxe excelentes
resultados comprovando a eficacia da ferramenta CRISPR/Cas9 utilizando o plasmideo
pLentiCRISPRV2-sgNRF2 para o nocaute de células de glioblastoma, além da
co-transfec¢do e transducdo realizadas com sucesso. Experimentos futuros serdo
realizados na tentativa de obter uma linhagem nocaute para NRF2.

Palavras-chave: CRISPR/cas9, glioblastoma, nocaute, NRF2, terapia génica.

*Devido ao fato do(a) orientador(a) nao ser docente USP, a Profa. Dra. Merari de Fatima Ramires
Ferrari atuou como coordenadora.
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Perda da diversidade de Squamata a longo prazo na regido mais degradada da
Amazonia*

BECKER, Ana P.; STURARO, Marcelo J.

A biodiversidade tem sofrido com a mudanga do uso do solo, o desmatamento e,
consequentemente, a perda e fragmentagdo de habitat. A Area de Endemismo Belém
(AEB) - uma biorregido exclusivamente brasileira localizada entre o Rio Tocantins,
Para, e o rio Mearim, Maranhdo - ¢ hoje a area mais degradada da Amazonia, e ja
perdeu mais de 70% de floresta primaria. Com a significativa perda de habitat, ¢ de se
esperar que toda a rede trofica tenha sido afetada, possivelmente causando a extingao
local de espécies mais dependentes de habitats florestais. Neste trabalho, buscamos
compreender o impacto da perda de floresta primaria na persisténcia de répteis
escamados (lagartos, serpentes e anfisbenas) por meio de estimadores de extingdo. O
grupo foi escolhido, pois estes animais possuem um papel chave nas cadeias troficas,
além de serem sensiveis a mudangas de temperatura, umidade e cobertura vegetal. A
partir da literatura, levantamos 147 espécies que ocorrem na AEB, das quais 16 eram
tipicamente florestais, endémicas da Amazdénia e ndo apresentavam registros desde
2000. Foi elaborada uma busca minuciosa para estas espécies em colecdes biologicas,
bancos de dados virtuais nacionais e internacionais, literatura, além de um extenso
esforco amostral em campo totalizando mais de 117 mil horas de busca ativa e
armadilhas de interceptagdo-e-queda (pitfall). Essa busca reduziu para oito (17,7% das
espécies florestais) as espécies que nao apresentavam nenhum registro desde 2000 na
AEB. Estimamos a probabilidade de extingao destas espécies por meio do software R,
utilizando o pacote “sExtinct” e o estimador de extingdo Bayesiano e. No primeiro
método, as espécies apresentaram alta probabilidade de estarem extintas, com as datas
de extingdo estimadas no periodo de 1980 a 2010. Para o segundo método, apenas duas
espécies apresentaram alta probabilidade de estarem extintas atualmente. Os resultados
destes estimadores ndo devem ser considerados de forma conclusiva, porém eles
indicam uma situagdo muito preocupante de perda de biodiversidade na AEB e reforgam
a urgéncia de conter a ameaca do desmatamento e consequente perda de habitat para
garantir a conservagao das espécies florestais de répteis escamados amazdnicos.

Palavras-chave: arco do desmatamento, aspectos ecoldgicos, conservacdo, floresta
tropical, herpetofauna

*Devido ao fato do(a) orientador(a) nao ser docente USP, a Profa. Dra. Ana Licia Brandimarte
atuou como coordenadora.
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